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Avant - pr opos

La science occupe dans |e nonde noderne une place origi-
nale. Hle nest pas étrangere aux succes nai s aussi aux échecs
de nos soci étés. En ce sens elle est naturel lenent interpel | ée
des lors quil s'agit de faire face aux déséquilibres nontoreux et
croi ssants qui s accunul ent au sein des soci étés hunai nes. La
plate-forne fondatrice de I’ A liance pour un nonde responsabl e
et sdidare formule cette interpellation dans ces ternes : «Les
deux piliers de la nodernité —la liberté des échanges et la
sci ence —devai ent étre des noyens au servi ce du progres des
homrmes. |ls sont aujourd hui souvent considérés comme des
finsensa. [.]. Sonlanythd ogie scientiste, par-ddales pro-
bl enes ou les dégéts, |'aliance de la science, de la techni que
et de I'industrie finira toyjours par apporter les so utions et
faire progresser |'hunanité. Ne resterait des lors qua s'en
renettre au narché et a la science»

@, si |'économe, parce quelle résulte clairenent de choix
hunai ns et idéol ogi ques, fait |’ objet de nonforeuses critiques,
les débats sur le r@le de la science gissent sur le caractére
atenporel et désincarné de ce qui senble n'étre que de la
connai ssance obj ecti ve.

Le travail de Jacques Mrenowcz soutenu par |a Fondation
Charl es Léopold Mayer dans |e cadre de son programme
«sciences, techniques et société» et de son action au sein de



I”Aliance nontre pourtant gqu au néne titre que |’ économe, |a
connal ssance scientifique est un produit de |’activité hunai ne
et que sa production résulte de choix délibérés faits dans le
passé : que ce soit par |e rythne soutenu de cette production,
par son orientation ou sa findité. @ sont ces chox déibérés
faits a une épogue donnée dans un contexte donné qu'il
convient de bien conprendre pour pouvoir les renettre en
question : la science telle qu elle est organi sée depui s un dem-
siecle peut-€elle répondre aux besoins d ayjourd hui ? Tedle est la
guestion que ce dossier, premer produit dun travail en cours,
nous invite a nous poser.

Mitthi eu Gl ane,
Programme « i ences, techni ques et soci étés »
Fondati on Charl es Léopol d Mayer
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I ntroduction

Q= docunent a pour objet la naitrise collective des savoirs
scietifigues. Il sSagt dun effort de vdgarisation, qu vise un
public non spécidisé le plus large possib e

Le parti pris a la base de ce docunent est |e suivant. Four
différentes raisons, |e nodél e de dével oppenent qui donine |e
nonde —fondé sur les sciences et |es technol ogies —se fis-
sure et ses critiques gagnent en crédibilité Toutefois, une cri -
tique qui ne tente pas de saisir les fondenents du nodel e
gu elle se donne pour cible risque fort de se limter a dénoncer
| e pouvoi r opaque des militaires, a accuser la rapacité des mil -
tinational es ou & condanmer une culture de silence, de conflits
dintéréts et de corruption.

Dans le registre des solutions, une telle critique ne peut
déboucher que sur |’ exhortation des peupl es a faire preuve d un
surcroit de solidarité et de responsabilité, a se tourner vers
I"é&hique laspritudité auencarelavieinériere

L’ anal yse proposée dans ce docunent cherche a se dénar -
quer de cette attitude de sinple dénonciation. Son présupposé
est que seul e une neil | eure conpréhension de |a fagon dont |es
soci étés nobi | i sent |es sciences peut pernettre d entrevoir des
él énents de solution. Son but est de décrire la fagon dont |es
soci ét és cont enpor ai nes choi si ssent de financer |a recherche
scientifique et, en retour, la fagon dont cette activité de
recherche rend ce nodel e possi bl e.

Au |l endenai n de |a Seconde Guerre nondi al e, |es pui ssances



industrielles ont nassi venent investi dans | a recherche de nou-
vel | es connai ssances scientifiques. Gnquante-cing plus tard,
|"intégration de ces connai ssances aux processus dindustriali -
sation confronte |"hunanité au défi du dével oppenent durabl e.
La question que pose ce défi est |a suivante : face ala dévasta-
tion de la planete et a |’ accroi ssenent des déséquilibres entre
| es hunai ns, dans quelle nesure la vie hunai ne pourra et
vaudra-t-elle la peine d ére vécue ?

Face a cet enjeu, deux questions énergent : le caatd de
connai ssances scientifiques que portent |les sociétés contem
poraines est-il adéquat ? En tant que collectif porteur d une
part décisive de ce capital, les chercheurs entretiennent-ils
avec les autres institutions sociaes des relations qui favori sent
les neilleurs choix possibles en natiére d orientation de la
recherche et de dével oppenent ?

G travail suggere que la réponse a ces deux questions est
non. Le capital de connai ssances que | es chercheurs portent et
les relations quils entretiennent avec le reste du corps socid
ne sont pas adaptés pour répondre aux difficultés qui s accu-
nilent. |l apparait dés lors urgent de les renouwvel er. Gette ana-
lyse voudrait contribuer a la réflexion a nener pour qu énerge,
grandisse et s'affirne un tel renouvel | enent .

La premere partie, historique et descriptive, évoque |e
contexte et les attentes qui, apres |a Seconde Guerre nondi al e,
ot défin les rles cutue e pditique de la recherche sciernti -
fique durant la deuxiene noitié du siecle. Ris décrit la naniere
dont |’organisation de la recherche s est transfornge, a partir
des années soi xante-di x, pour pouvoir continuer a renplir ces
rdes.

La seconde partie, plus anal ytique que |a premére, évogue | a
facon dont différents obstacles bloguent les possihbilités de
revoir cette organisation en sorte de subordonner |a recherche
al’ objectif du dével oppenent durabl e.

(s deux textes ont servi de texte préparatoire a un sém -
naire organisé sous |’ égide de |la Fondation Charles Leopol d
Myer, a Mllarceaux, en Fance, les 22 et 23 avril 1999. @&
sémnaire a donné lieu a |'écriture du texte collectif qui se
trouve en fin de vol une.

Jen profite pour renercier trés vivenent toutes les per-
sonnes qui sont venues participer a ce sémnaire. Je renercie
aussi toutes celles qui ont rendu natériell enent possible cette
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rencontre, en particuier Mitthieu Glane. Je renercie aussi
Jacques Poul et-Mathis et Yves de Bretagne, respectivenent
ancien et actuel responsables du programme « <ciences, tech-
ni ques et soci été» de |a Fondation Gharl es Leopol d Myer, ainsi
gque Herre Glane, directeur de cette fondation, qui ont sou-
tenu ce travail encore trés inachevé, nais qui est apte a sus-
citer la discussion. Je renercie aussi Suren Eknan, directeur
de I'Institut pour |a conmuni cation et |’ anal yse des sci ences et
des technol ogies (lcast) qui, a Geneve, ma fourni quel ques
pr éci eux encour agenent s.
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L
(nception et éval ution

du rdl e du scientifigue depui s 55 ans

1. Le contexte historique

Le «maitre dlire» Gorge Seiner, qui suivit jads les cours du
physi cien nucl éaire Brico Ferm (1901-1954), a Chicago, et
travaille ayjourd hui a |’ université de Gantridge au Royaune-
Lhi, connait bien le sens des ternes scientifiques. @, de la
Premére GQuerre nondiale aux redditions de |’ Alenagne nazie
et du Japon inpéria en 1945 il estine que la civilisation du
XX siede a«inpl osé »

Eoranl és par cette défl agration, de nonbreux dirigeants, res-
ponsabl es et intellectuel s cherchent, dans les années 30-40, a
concevoi r des conditions socia es et politiques qui, esperent-ils,
pourraient prémunir contre une nouvel | e inpl osi on conparabl e.
Pour cela, il leur faut conprendre pourquoi |e nonde a été
frappé par une catastrophe, une barbarie et une ignomnie sans
précédent. Parmi d autres, |’anthropol ogue et historien de
| " économe Karl Pol anyi (1887-1964) s’ enploie a cette téache.

«lLa Gande Transfornati on»

Dans La Gande Transformation, un essai najeur publié en
1944, Karl Polanyi cherche les origines politiques et écono-
maues de |'inplosion de la civilisation du xxX siéecle. Le narché
autorégul ateur, affirne-t-il dans cet ouwrage, est «la source et
lanatrice de lacivilisationdu xxX siecle. [.]. Cest dans les lais
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qui gouvernent |’écononie de narché, irsget-il, qeréside la
clef desinstitutions du xx siede»

L'idée d un narché se suffisant a | ui-néne pour réguler les
activités hunai nes trouve sa preniére expression cohérente a
la fin du xi° siécle, dans les écrits d Adam Smth (1723-
1790). L' idée phare de ce phil osophe est d assigner au narché
la charge du bien coomun. Selon lui, la «nain invisible» du
narché fait naturellenent converger les intéréts individuel s
vers le neillewr éguilibre sociad possible, vers |'intéré conmun.
Ansi, AddamSmth estine noral que chague individu se linmte a
agir selon son intéré& propre, son sdf-interest, en produi sant,
en distribuant et/ou en consommant des richesses sans
s'inqui éter outre nesure du reste.

Aux cOtés du narché autorégul ateur, Karl Polanyi identifie
tras instituionss qu ot joe unrde clef au XX siede : le ss-
tene de |’ équilibre des puissances, |'étaon or internationa et
I’Ba libdd. Lé&do o, epiqet-il, fu ue «tentative pour
étendre au donaine international |e systene du narché inté-
rier ; le systéne de |’'équilibre des puissances fut une super -
structure édifiée sur |'éalon or et fonctionnant en partie gréce
ali ; I'Bat libéral fut |ui-néne une création du narché autoré-
gul ateur »

La thése de La Grande Transfornation est la suivante :
«L'idée dun narché s’ ajustant |ui-néne était purenent uto-
paue Uetdleinstituion écrit son auteur, ne powait exister
de facon suivie sans anéantir |a substance hunaine et naturelle
de la société, sans détruire |’ homme, sans transforner son
mlieu en désert. Inévitablenent, |a société prit des nesures
pour se protéger, nais toutes ces nesures conpromrent
|"autorégul ation du narché, désorganisérent la vie industrielle,
et exposerent la société a d autres dangers. G fut ce dil enme
qui forca le systéene du narché a enprunter dans son dével op-
penent un sillon détermné et finit par briser |’ organisation
socidequ sefodait sur lu »

La Gande Transformation est la série de mutations poli -
tigues et institutionnelles qui, enclenchée en pleine inva ution
sociale a la suite de la guerre de 1914-1918, inclut la réva u-
tion national e-socialiste en Alenagne, |’ effondrenent de la
Soci été des Nations, la mse en cevre des plans qui nquennaux
en Lhion soviétique, |’ abandon de |'étalon or par |e Royaune-
Lhi (1931) et le lancement du New Deal aux Eats-Unhis
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(1933). Pour Karl Polanyi, ces événenents et ces nesures
résultent toutes de |’ écroul enent de |’ utopie du narché auto-
régul at eur.

En 1944, Karl Polanyi n'est pas le seu a réver d une éco-
nome efficace stable, d une énancipation social e novatrice,
dune civilisation enfin pacifiée. Nonfreux sont ceux qui cher -
chent a créer des conditions cadres international es capabl es de
garantir la paix drable, la stabilité a long terne dont a besoin
un te réve

Les accords de Bretton Vods

En juillet de la néne année, un nois aprés | e débar quenent
en Normandie, les Bats-lhis et |e Royaune-lhi convoquent
des experts de 44 pays a Bretton Vdods, une petite localité du
New Hanpshire. Le but de cette réunion est de réfléchir aux
noyens institutionnels & nettre en place qui pourraient
garantir une régulation stable du narché international, afin
d éviter une nouvel | e i npl osi on du syst ene.

Le diagnostic établi a Bretton Vdods est clair : au | endenai n
de la Premére Guerre nondial e, les institutions d encadrenent
nécessai res pour réguler le narché international n' étaient pas
adéquates. Les mesures qui S’inposaient pour tenter de
contrer ou, du noins, de freiner les déregl enents qui apparu-
rent ne pouvaient pas étre prises. Le systene économ que
international des années vingt et trente, inpuissant face a la
crise économque, ne powait pas lutter contre |’ hyperinflation
al | emande engendrée par |e paienent des réparations de
guerre, contre |'arrivée au powoir d Adof Htler qu en est la
conséquence directe, contre les nesures de protectionni sne
angricaines qui renforcérent la crise allenande et, en fin de
conpte, contre |a catastrophe.

Pour construrelapaix, il fat |'oganser aupan pditiqe @&
seralerdle de |’Qganisation des nations unies (NJ). Mis les
experts présents a Bretton Wods agjoutent quil faut, aussi et
surtout, |’'organiser au plan économque. Les trois piliers de la
pai x économque sont : |’ordre nonétaire, |'ordre financier et
|"ordre conmercial. Les accords de Bretton Wods vont |arge-
nent définir les nodalités par lesquelles ces trois piliers guide-
ront la globalisation des échanges économ ques aprés |a
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guerre.
L'ordre nonétaire doit contrer les hyperinflations telle que

celle que connut |’ Alenagne au début des années vingt. G
sera le rdle du Fond nonétaire international, le FM, créé le
22 juillet 1944. L ordre financier doit pernettre de reconstruire
les économes partiellenent ou total enent détruites, puis la
construction des pays en voie de dével oppenent. G= sera le
rol e de la Banque nondi al e, congue en 1944 et créée en 1945.
L'ordre cormercial doit contrer les replienents protection-
nistes qui ont exporté la crise durant |’ entre-deux-guerres. G
sera le rde du Git (General agreenent on tariffs and trade)
créé en 1947.

La soci été reste ainsi, et plus que janai s, «encastrée» dans
le systene économique, et non |’inverse conme |e souhaitait
Karl Polanyi. Dautant qu a cette époque, |’ économste anglais
John Maynard Keynes (1883-1946) exerce une influence déci -
sive. Il cotribue, lu aussi, a subordonner |’ ensenbl e des acti -
vités hunai nes aux régles du rai sonnenent économnique.

L' i nterventi onni sne keynesi en

Durant les années trente, «la voie était étroite pour une
réforne du systéene qui ne débouche ni sur |’ autoritari sne ni
sur la barbarie» dans |es pays capitaistes, écrivent |les écono-
mstes Mchel Beaud et Glles Dostal er. Renouant avec un passé
gue la théorie économque classique avait cru élinmner, John
Mynard Keynes cherchait cette «troisiene voie» Rour cda,
|"ater de La Théorie générde de l'enpla, de lI'iné&é e dela
nonnai e (1936) s'inspire des scol astiques, des nercantilistes
et néne de | a doctrine de Mntesqui eu (1689-1785).

Gand ténoin horrifié lui aussi, de |’ inplosiovtransfornation
gu enclenche la Premére Querre nondiale, Lord Keynes sou-
tient la these qui git au coer des accords de Bretton Vdods.
Slon lui, seue la prospérité écononque peut protéger contre
un nouvel effondrenent de la civilisation occidental e. Keynes
est avant tout un libéral. Mis il observe que | es agents écono-
mques individuel s seuls ne peuvent pas toujours résoudre |es
prool énes qui se posent a |’ échelle de | ensentl e de |a call ecti -
vité, dutout social. Gar la société ne se résune pas a |l a sonme
de ses conposants. || énerge des conportenents qui dépas-
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sent les prédictions qui pewent étre faites al’ échelle des inté-
résindvidds.

Anrsi, lasge I'intiative privée ne parvient pus a garatir le
plein enploi, conme en période de crise, |'Bat doit, selon
Keynes, intervenir pour assurer un nmini numde prospérité éco-
nonmque. Cette idée générale inspire nassivenent les poli -
tiques écononiques des pays industrialisés a partir du |ende-
nmain de la guerre et durant prés de quatre décennies.
L' économe de narché tient alors un role domnant, secondée

par |’interventionni sne keynesi en.

lagadeillusion ?

Ala fin de la Seconde Guerre nondial e, un é énent suppl é-
nentaire s'insere au coer de |’idéol ogie écononique : laads-
sance. Pour les classiques —en particulier Adam Smth,
Thonas Robert Ml thus (1766-1834), David R cardo (1772-
1823) et John-Sewart MII (1806-1873) — |’ économe tend
vers un état stationnaire. Des frontiéres indépassabl es garan-
tissent un équilibre stab e

La raison en inconbe & la loi des rendenents décroi ssants,
qu régit I'agricuture. Larege est la suivate : au fur & a
nesure que |’'on augnente le nonbre de personnes qui tra-
vaillent sur une surface agricol e donnée ou que |'on net en cul -
ture de nouvelles terres, la production suppl énentaire s’ ane-
nisedepusenpus. Il sSagit dungouet dérangement, dune
linmte régulatrice infranchi ssable, d un véritable garde-fou
ntue. Bef, il existe des frotieres naturelles ala producti on.

Pourtant, la révol ution industrielle, qui prend son essor au
nonent ou ces auteurs mettent au point |eur théorie,
dénontre que |’innovation peut accroitre |'efficacité des fac-
teurs de production. De fait, |a croissance ne cesse pas durant
tot le xx siécle. Meux, on conprend dés cette époque —
cest lecas, enparticuier, del’'industriel et économste francai s
Jean-Baptiste Say (1767-1832) —que |’innovation peut per -
nettre au systene économique d atteindre |’équilibre a un
niveau de production plus élevé. Mis pour |es économstes
classiques, une sorte de processus hongostatique naintient,
en théorie, un équilibre stationnaire. L expansion sans fin des
ri chesses ne | eur senbl e pas envi sageabl e.
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Aujourd hui, |’ orthodoxi e économque a changé. La plupart
des économstes de |a seconde noitié du xx siede qudifiet de
di snal science (science du pessimsne) les théories de leurs
confréres du siécle précédent. Sappuyant sur les possibilités
apparenment sans fin du progrés technique, |es écononstes
contenporains croient aux possibilités elles aussi sans fin du
progrés économaue, a |’ accroissenent infini des richesses.

BEn 194, un siecle et demt dindustriaisationinfirne la these
dure linmte a la croissance. En outre, le catacl ysne que vient
de décl encher la crise généralisée du systéne, dans | es années
trente, renforce la these de |’ absence d alternative pour stabi -
liser les relations international es. La prospérité écononique,
dont la croissance est le signe par excellence, est ainsi un € é-
nent central des accords de Bretton Wods. L' idée est de
nettre en place tous les él énents qui peuvent garantir |’ équi -
libre économque intérieur grace a |’ expansion des échanges,
dont dépendent a leur tour |'ordre international et |’ordre
nonétai re.

Qel que soit le niveau de connai ssances ou de dével oppe-
nent d une société, il serait possible de générer du «progres
technique» pour la nourrir. Linterventionnisne apparait donc
ici particuliérenent crucial, car pour obtenir ce progres tech-
nique, il faut investir, constanment et nassivenent, dans |a
recherche scientifique. Le surcroit de connai ssances scienti -
fiques qui doit en résulter pernettra au systéene industriel
d «innover » constamment a son tour, en sorte de sans cesse
augnenter la productivité et de produire des biens et des ser-
vi ces nouveaux capabl es de rel ancer sans fin | a consonmat i on.

Toutefois, il reste a organiser cet investissenent dans |a
recherche. Autrenent dit, a définir la facon dont |es chercheurs
pourront apporter leur contribution a |’industrialisation nassive
et systénatique du nonde au service de |a croi ssance des
ri chesses.

2. Le Rapport de Vannevar Bush

La correspondance, en pleine guerre, entre le président des
Bas-Uis, Faklin D Roosevelt (1882-1945), et le respon-
sable de toute |’ organi sation scientifigue andricaine (Ofice o
scientific research and devel opnent — CBRD), Vannevar Bush
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(1890-1974), est un acte fondateur. Le premer incarne ce
qu attend e pouwoir politique de la science ; |le second incarne
ce qu espere le pouvoir scientifique de la nation. BEhsenl e, ces
deux acteurs réfléchissent a la facon d organiser |a recherche
scientifique pour soutenir |’'industrie et |’arnée en tenps de
e X.

La denande du président Franklin D Roosevel t

Le 17 noventre 1944, le président Fanklin D Roosevel t
denande a |’ingénieur du MT, Vannevar Bush, un rapport expli -
quant comnment |’ expérience de |'CBRD créé pour la guerre,
pourrait étre valorisée en tenps de paix. «De nouvelles fron-
tieres de |'esprit sont devant nous, éxit-il, e si dles sot
expl orées avec la néne vision, |la néne audace, |a néne
notivation que notre engagenent dans cette guerre, nous
pouvons générer des enplois en plus grand nonbre et plus
fructueux, ainsi qu une vie meux renplie et plus fructueuse»
Sr la base de cette analyse, |e président pose quatre ques-
tions a Vannevar Bush (c’est noi qui soul i gne).

1 Qe peut-on faire, en accord avec la sécurité mlitaire,
pour faire connaitre au nonde |es connai ssances scientifiques
qui ont été acquises pendant la guerre ? La diffusion de ces
connai ssances devrait aider a créer de nouvelles entreprises
pour générer de |'enplol et andliorer | e niveau de vie.

2. En référence a la guerre contre |a nal adie, comment peut -
on organi ser un progranme pour poursuivre a |’avenir le travail
qui a été acconpli en nédecine et dans |es sciences apparen-
tées ? Lhe ou deux nal adi es tuent beaucoup plus de gens que
le nonre total de norts pendant cette guerre : cda dewrait
nous faire prendre conscience de notre devoir a |’ égard des
générations futures.

3. Que peut faire le gouvernenent pour aider |les activités de
recherche par e biais d organi sations publiques et privées ? Les
roles respectifs de la recherche publique et de |a recherche
privee, ainsi que lewr interrelation, devraient étre consi dérés
avec prudence.

4. Peut-on proposer un programme ef ficace pour découvrir
et dével opper le taent scientifique chez les jeunes angricains,
de sorte que le futur de la recherche dans ce pays puisse étre
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assuré a un niveau conparable a celui qui a été atteint pendant
la guerre ?

La réponse de Vannevar Bush ou
|”investissenent dans | e capita scientifigue

Le 12 avril 1945 Faklin D Roosevelt neurt d une crise
cardiaqgue. Mins de trois nois plus tard, le 5 juillet 1945,
Vannevar Bush envoie son rapport a son suppl éant, Harry
S Trunan (1884-1972). CG= Rapport fonde la politique scienti -
fique du nonde occidental de |a seconde noitié du siécle. Son
titre Sience, la frotiére sans limtes, en résune |’ essence.
L' Quest angricain, «la derniére frontiére» terrestre, a éteé
coquis. Il ny apus, deuis lafindu xxX siecle de frotiéere
géographi que au-del a de laquel e on peut partir al’aventure. La
sci ence se trouve dorénavant investie du statut de terra inco-
gnta. Les scientifiques sont les pionniers qui repousseront |es
bornes de cette nouvelle terre de conquéte. Au | endenai n de
la guerre, on peut croire —on veut crare — «sans limtes»la
fronti ére de | a sci ence.

Les réponses de Vannevar Bush aux questions de Fanklin
D Roosevelt renvoient toutes a la néne source : |a recherche
fondanental e. Les victoires dans «la guerre contre la nal adi e »
la création de nouveaux produits, dindustries vigoureuses et
de postes de travail, |le dével oppenent de nouvel | es arnes,
etc. Toutes ces activités, aussi hétérogenes soient-elles,
dépendent, en fin de conpte, de la qualité de |a recherche fon-
danentale. Hle seule peut engendrer |es nouvel | es conceptions
de lamatue géce axqeles lesinggneurs, civils e mlitaires,
pourront concevoir de nouvel les applications ou de nouvel | es
arnes. Il inporte donc de continuel lenent diffuser vers |les
i ngéni eurs de nouvel | es connai ssances sur les lois de la nature.
L’ expérience de |a Seconde Guerre nondiale prouve la validité
de ce nodél e.

Bush note, en outre, que les Bats-Lhis ont profité, durant la
guerre, des résultats de |a recherche fondanental e réalisée en
Brope durant les deux derniers siecles (la pénicilline est un cas
d écae). Il abien conscience que les conditions de ce dével op-
penent n étaient jusqu alors pas assez favorables aux Bats-
Lhis. Gatte situation doit changer. |l renarque, enfin, que le
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dével oppenent industriel, lors de |a Seconde Guerre nondi al e,
a absorbé toutes | es connai ssances fondanental es di sponi bl es.
Il est donc urgent de nettre a nouveau en route un naxi num
de programmes de recherches fondanental es pour produire
des résultats susceptibles de féconder le travail a venir des
i ngéni eurs.

La recherche fondanental e, soutient Bush, représente |le
capita scietifique dans lequd il fau investir : 1. en éduquant
un nonbre suffisant de jeunes fermes et de jeunes hormmes
dans les disciplines scientifiques ; 2 en soutenant et en renfor -
cant les institutions ol ces jeunes tal ents pourront S’ épanoui r
en exercant la recherche fondanentale : cdleges, unversités
et centres de recherche. s lieux fournissent un environne-
nent adapté, car la pression pour vite produire des résultats
tagbesyest lapusfablepossibe Latraqullitéy est idéde
pour faire recuer les frontiéres de | a connal ssance.

Bef, laliberté de la recherche est, dés le lendenain de la
guerre, congue et orientée au service de cette nouvel le forne
de capitaisne.

Le nodél e linéaire

Il est usuel de résuner la stratégie définie dans |le Rapport
Bush en troi s tenps.

1 Ohsait queles progres scientifiques seront unjour wiles a
|”économe et a la société, nais on ne peut pas dire a piai
qguand. Dans bien des cas, ce sera a long terne. En vertu du
principe de serendipity (sérendipité), sorte de lo du hasard qui
joue un rdle structurel dans |e processus qui néne a |a décou-
verte (qui a perms notamment a A exander Hening (1881-
1955) de décowvrir la pénicilling), on ne peut pas déterniner
d avance si, comment et ou la recherche se révélera utile.
L activité scientifique a donc une utilité écononque et socia e
certaine, nais indétermnée dans le tenps et dans |e chanp
soci 0- économ que.

2. Dans ces conditions, les powoirs publics ont le devoir de
soutenir la recherche scientifique fondanentale. Pour cela, ils
doi vent déléguer a la collectivité des chercheurs |a gestion des
ressources quils leur alouent et s assurer que cette gestion
condui se a une sci ence de haute qualité, accessible a tous.
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3. Les agents économiques, essentiellenent |es entreprises,
doi vent reconnaitre et utiliser au meux les progres scienti -
fiques susceptibles de donner lieu a des applications. Au cas ol
ilsnelepewent pas, |'Bat doit jouer inrdle actif das la dffu-
sion du savair (I'exenple typique est |'agriculture).

h peut résuner le nodele, dit «lintaire» de Bush de la
nani ére suivante : recherche fondamental e [0 applications
instridles O enplois O éilibresocd [ bi en conmmun.

La séparation institutionnel l e entre une recherche fondanen-
tale effectuée dans |le secteur acadénique et une recherche
appliquée effectuée dans le secteur industriel peut faire croire
que la premiére est indépendante de la politique, des rapports
de force économques, des jeux de pouvoir. Il n'en est évidem
nent rien. Les diverses institutions de recherche scientifique
fornent un systéne au service de |'Bat, |ui-néne assujetti a
| a toute-puissance de |’ économe. Dans ce systéne, |es
connai ssances nmMises au jour sont sources de pouvoirs écono-
mque e nilitare

Apports intrinseque et extrinséque de | a recherche

Dans une note qui acconpagne son Rapport, Bush attire
|"attention de Trunan sur deux aspects que n évoquait pas
Roosevel t dans sa lettre. Le premer concerne |le not science. |l
est clair, selon Bush, gqu en parlant de science, |e président
Roosevelt avait a |'esprit les sciences naturelles : physi que,
chine, biologie et nédecine. «J a interprété ses questions en
ce sens», écrit-il. Fondanenta enent, la paitique de |a science
s'intéresse aux sciences naturelles, et non aux sciences
soci al es. Le second point est encore plus inportant : il atrdt a
la conception du progrés. Bush est explicite : «Le progrés
scientifique, écrit-il, est une clef essetiele [.]. de notre pro-
gescutud »

Le Rapport Bush, estine | e physicien Gerald Hlton, ténoi gne
«du progressisne fondé sur |a science dans |’ Anérique de
| " aprés-Seconde Guerre nondiale, qui regardait la science et |la
dénocratie conme des alliés naturels au service de |'idéa du
renforcenent et de |’ éducation du corps politique dans son
ensenbl e» ertes, nais dans |eur échange, Roosevelt et Bush
révelent que leurs intéréts respectifs pour la science diffeéerent
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radi cal enent .

Pour |’honme politique, il s'agit dun noyen privilégié au ser -
vicedogectifsciblés ;. défense nationale, enploi, niveau de vie,
saté |l sSagt dassurer la prospérité du pays, d offrir le pus de
confort natériel et la neilleure santé possibles au peuple, de
garantir la sécurité de la nation. Pour |’ honme de science, ces
vertus, aussi détermnantes soient-elles, ne saisissent pas
|"apport premer de la science. Lingénieur y voit autre chose
guun sinple noyen, aussi privilégié soit-il. Pour lui, par les
avancees aux «frotiéres de|’esprit » qu elle pernet, |a science
N apporte pas que des bienfaits natériels : dle est en dle
néne vecteur de progres pour la civilisation.

Trente ans plus tard, en 1977, |’ historien des sciences
anglais Derek de Solla Frice (1922-1983) propose de séparer
| a recherche du dével oppenent, de découpler le Rdu D dans R
& D Le but de cette manocevre, note |e phil osophe Jean-
Jacques Sal onon, un tenps directeur des affaires scientifiques
a |'AE —puis fondateur de la premere chaire «Sience,
technique et société» en Fance, au Gentre National des Ats
et Metiers (ONAM) — est «de distinguer la pditique de la
science de la pditique par la science»

«la pditigue de la science, explique Salonon, soutient |a
poursuite du savoi r conme un service rendu a | a soci été, tandis
gue la pditique par la science oriente la recherche sur des
o ectifs hors du territoire de la science —pditiques, nlitaires
ou économ ques». Dans le premer cas, |’acces au stock non-
dial de connaissances refléte la valeur «intrinseque» de la
science, qui concerne le donaine de la culture scientifique ;
dans le second, il refléte savaer «extrinseque», dot les inté-
réts se situent en dehors de la cuture scientifique.

(=s deux val eurs renvoient a deux idéaux @ lavéritéd lape -
tinence sociale. Tandis que les scientifiques produisent de la
verité, les ingénieurs produisent de |'utilité. L idée est de
féconder |’ utilité par la vérité au service de la pertinence
sociale. Oh conprend donc les intéréts respectifs des deux
contractants : dun cité les scietifiques travallet aladgare
de lavalewr intrinségue de la science ; del’atre lesingneus,
les mlitaires et les paitiques exploitent et profitent de sa
val eur extrinseque.
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Rincipe général du nodele linéare et
universalité de laliberté de la recherche

Tous les Bats hors de |’influence soviétique ne suivront pas
alaletre latrgectare que dfint ce nodde L Ba frangas,
par exenple, reste colbertien, tandis que |e Japon court-cir -
cuite la recherche fondanentale en misant d enblée sur le
dével oppenent industriel. Mis quelle que soit |’articulation
entre les laboratoires de recherche et |’ organisation des Bats,
la plupart des strateges de politique scientifigue s accorde a
penser que |a recherche de base ainente |’ essor des technal o-
ges. Rus ele sera soutenue, plus |'industrie en profitera, et
plus la soci éé serariche et pacifiée

Aussi, que la France bureaucrati se son systéne de recherche
via, notament, le Gentre national de |la recherche scientifique
(AN ou que | e Japon pui se dans | es données de | a recherche
fondanental e qui ne proviennent pas de son territoire, par
exenpl e, ne change pas |'adhésion, a |’ échelle des pays indus-
triels, au principe du nodd e lindaire de Bish. En outre, le fat
que les Bats-Lhis gagneront la bataille Est-Quest et restent,
depuis lors, le fer de lance du nonde en natiere de sciences et
de technologies, justifie dautant plus de se référer a ce
nodel e.

En accordant une inportance supréne a | a recherche fonda-
nentale, le nodel e |inéaire de Bush débouche sur une caract é-
ristigue universelle de la recherche au sein de |’ édifice socid
| "inpérieuse nécessité de la laisser totalenent libre. «La
recherche fondanental e est un long processus. Hle cesse
d étre fondanental e si des résultats inmédiats sont attendus
sur la base d un soutien a court terne» explique-t-il a son des-
tinstare. «Le progres scientifique sur un front large résulte du
libre jeu d esprits libres, travaillat s des sy ets de ler propre
choix, dune facon dictée par leur curiosité a explorer dans
I"inconnu. La liberté de la recherche, irsdet-il, doit ére pré-
servée sous n'inporte quel plan par | e Gouver nenent »

Rorté haut et fort par les scientifigques qui en sot les pre-
mers bénéficiaires, e néne discours revient au sein des insti -
tutions académques du nonde occidentalisé. L’ Association
international e des universités (A, créée en 1950 sous |’ égi de
de |’ lhesco, par exenple, stipule que sa nmission repose sur
«les principes fondamentaux que toute université doit
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dfendre, a savoir le droit et laliberté de rechercher |a science
pour elle-néne, ou que cette recherche puisse conduire, la
tol érance des opi ni ons opposées et |’ indépendance a |’ égard de
toute i ngérence politique»

Gette derniere injonction se conprend trés bien quel ques
années apres les prétentions de la «physique allenande», au
début du Troisiene Reich, qui reetait certains élénents de la
théorie de la relativité, éaborée par le juif Abert Bnstein
(1879-1955). Hle se conprend aussi a la lumere du conpor -
tenent de Trofine Denissovitch Lyssenko (1898-1976) qui,
jugeant «réactionnaire, idéaiste, nétaphysique et stérile»la
théorie chromosomque de |'hérédité, entraina la nort, en
1943, de son principal contradicteur, |'illustre Nkda |vanovitch
Vavi lov (1887-1943), apres lui avoir succédé a la direction de
I"Institut de génétique de |’ acadéne des sci ences sovi éti que.

Au lendenain des atrocités nazies, sur fond de totalitarisne
stalinien, dans la foulée nythique de |'affaire Glilée (1564
1642), la liberté de la recherche synthétise et synbolise le
confbat uni versel de la Raison contre |’ obscuranti sne aussi bien
religeux que poitigue, la lutte contre |’ aptitude des rég nes
totalitaires a pervertir la science et leur propension a persé-
cuter les scientifiques en quéte de vérité. La liberté de la
recherche garantit |'acces a la vérité. Hle ne saurait, sous
aucun prétexte, se laisser corronpre ou polluer par quel que
idéd ogie que ce sait.

La dénarcation

En conséquence, pour défendre |es dénocraties face au
déferl enent d i déol ogi es désastreuses et fonder une juste civi -
lisation, il faut garantir |'existence d un espace ou la vérité
scientifique peut s’ épanouir. Nonbreux sont donc |es philo-
sophes qui, voulant cerner les contours de cet espace de
liberté, se donnent pour mission de «dénarquer » |'activité de
recherche scientifique du reste des activités hunai nes. Leur
travail s’ appuie sur |'héritage qui conmence avec | es travaux et
les écrits de Galil ée, passe notamment par Kant (1724-1804)
et Auguste Gonte (1798-1857) pour aboutir, au x< sede ala
phi | osophi e anal ytique et positiviste issue du cercle de M enne.

Le discours de la dénarcation se déploie toujours en deux
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t enps.
1. Trouver les criteres qui pernettent de distinguer |a

nét hode scientifique coome seul e capable d accéder a |la
vé&rité mniversdledes los delanaue : engdégd, il Sagt cela
rigueur et de |'objectivité. Le Mennois Karl Popper (1902-
1994) pousse plus loin |’ anal yse et propose que, pour attei ndre
|’objectivité, la néthode scientifique doit avancer gréce a des
hypot héses «réfutables» Mis ce qui inporte avant tout, c’ est
cette volonté de chercher des criteres qui pernettent de
dénar quer | a science des autres activités hunai nes.

2. Soutenir ensuite que, puisgue cette vérité est axio ogi que-
nent neutre, les probl énes ne sauraient surgir qu au niveau
des applications car c'est la que |'idéologie peut faire des
dégét s.

Mdel e linéaire et croissance : reprise et synthese

La conception du rdle social du scientifique prend corps sur
les cendres de la civilisation du xxX siéecle. La Seconde Guerre
nondi al e encore inachevée, une petite élite de responsabl es
issus des futurs pays victorieux €l abore a Betton Wods, en
julleg 1944, un projet pour |'avenir a long terne de la planéte
entieére. Au sein de cette poi gnée de responsabl es, un
consensus apparait sur la fagon d assurer la prospérité, garante
de la paix sociale et de la stabilité géopaitique du nonde a
venlr.

Les institutions de Bretton V@ods et |’interventionni sne
soutenant |a croi ssance continue sont inédits dans |'histoire du
nonde. Pour le reste, la situation est analogue a celle du
XX siecle. L'étalon dollar angricain joue le role auparavant
dévolu a |"éaon or britannique (ce qui correspond, au deneu-
rant, a une véritabl e passation de powoir, al’échele internaio-
nal e, du Royaune-Lhi aux Bats-Lhis) ; I'QUet les institutions
de Bretton Wods, qui correspondent a une superstructure édi -
fiéesur |"édonddlar et fonctionant en partie gréce a lui, sont
équi val entes a la Soci été des nations ; efin |'Ba intervention-
nste suiccte a ' Bat libérd.

Sur cet arriere-fond, |e Rapport de Vannevar Bush, rédigé en
1945, estine inpératif dinvestir nassivenent dans le capital
scientifique en formant un nonbre adéquat de «jeunes
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talents» dans les sciences naturelles et en créant des centres
de recherche fondanental e congus pour donner |e naxi numde
liberté aux chercheurs. Gatte idée leur assure un soutien finan-
cier poor quils nattent aujour les los qu régssent |e fonction-
nenent de la nature. n est certain, a cette époque, que la
connai ssance scientifique entraine de fagon quasi autonati que
le progrés. En outre, en phase avec |’'idéal de |’ autonome uni -
versitaire, |’idée en vogue est que, pour nieux servir |a soci éé,
| es chercheurs doivent se tenir le plus possible a |’ écart de ses

tur pi t udes.
De leur cété, les ingénieurs bénéficieront de |’arrivée
constante de nouvel | es connai ssances scientifiques. |l y puise-

ront celles qui leur pernettront de nettre au point des pro-
cédés de production toujours plus efficaces (plus rapides, plus
fiables, noins colteux en natieres premeres, etc.) ou des pro-
duits utiles inédits, générateur d activité économque. Au ser -
vice du secteur privé, du secteur public ou de |’arnée, leur rdle
est d élaborer des technol ogies créatrices de richesses,
denplois et/ou d assurer la sécurité national e. e néne que | a
croi ssance économaque est qualitativenent indifférenciée (une
producti on, nesurée en argent, en croi ssance continue), toute
i nnovation, fondanental enent consi dérée conme neutre, est
la bienvenue a partir du nonent ou elle soutient cette crois-
sance.

La recherche fondanental e devient une nécessité absol ue
pour au noins quatre raisons. Aux plans culturel et éducatif,
elle assure le progrés de |'hunanité et [ui donne des noyens
infinis de se développer. Au plan économque, €lle garantit la
pérennité du processus —lui aussi sans |inmte —d i nnovation,
inpératif pour soutenir la croissance et asswrer alafos lapros-
pé&ritéinernationale et lastabilité géopditigue. Au plan syno-
lique, dle parnat I'exdorationinfine de |’ univers sr ue Terre
geogr aphi quenent finie. Au plan phil osophique, €elle préserve |a
soci et é des i dédl ogies | es pl us perverses.

Les accords de Bretton VWods et |le nodel e |inéaire fondent
| "avenir du nonde sur deux croyances : cele du progres assi -
mlé alaraiodité scietifige e ax possihilités sans finde la
technologie qui en découle (point de vue des scientifiques et
des ingénieurs) ; celle d une possible croi ssance écononique
infinie, censée assurer |e dével oppenent socia et la paix (point
de vue des écononistes). Fondanental enent, |es hommes
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politiques vont dés lors s appuyer, pour gouverner, Sur ces
deux croyances, sur ces deux piliers de |a nodernité.

La société nondiale de |’ apres-guerre est donc congue en
fonction de critéres en priorité écononmiques. B |e progrés
scientifique, coer et vecteur du nodele, doit pernettre sa
nar che en avant sans fin.

Les probl énes vont i nmeédi at enent surgir.

3. Bvol ution du contexte et du réle du scientifique

«Thanatocrati e »

Le 6 ao(t 1945 a 8 heures 15, une bonbe a urani um 235
—dite bonbe A —explose a Hroshina. Trois jours plus tard,
le 9 ao(t, une seconde bonbe A a plutoniumcette fois,
expl ose & Nagasaki. Ges deux bonbes atomques |arguées sur
des civils japonais (environ 200000 norts instantanées) frac-
turent |'histoire des sciences et |a conscience de |’ Gcidet. La
Seconde Guerre nondi al e est finie. L'équilibre de la terreur peut
comrencer .

(=s deux déflagrations sur le sol japonais nettent un terne a
un secret de guerre absolu et a un tabou. Vannevar Bush, qui
assunait la responsabilité de toute la recherche mlitaire pen-
dant la guerre, n"en parle pas dans son rapport rems a Trunan.
Lhistore est lasuvate : dés 1940, quel ques physi ciens soup-
connent qu Adolf Htler prépare une arne de destruction nas-
sive. Léo Silard (1898-1964), en particulier, demande a
B nstein de cosigner une lettre que | es deux honmes envoi ent
a Roosevelt pour lui demander de nettre en place un projet
simlaire & cdu dHtler. Cest chose faite en 1942 Les Bats-
Lhis, le Ganada et |e Royaune-Lhi lancent |e projet Manhattan.
Son but : amhle Htler.

Vannevar Bush décide de confier au général Leslie R G oves
(1896-1970), officier du corps des ingénieurs de |’ arnee,
|"organisation et |la charge de ce proet. Le physicien Robert
(ppenhei ner  (1904-1967), assisté de plusieurs prix Nobel,
dont Nels Bohr (1885-1962), BEwrico Ferm et Léo Silard, en
drigelapatie scetifiqe

onprenant que ces physiciens ne sauront pas organiser la
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production de quantités industrielles de plutonium Goves
obtient la collaboration des dirigeants de la firne Du Pont de
Nenours. Mis des conflits surviennent entre |es physiciens
nucl éaires et les ingénieurs de Du Pont. Les premers ne veu-
lent pas collaborer avec des industriels guidés par |'appat du
gain. Les ingénieurs d élite de Du Pont, qui ne dermandent
aucune conpensation financi ére pour leur participation a ce
proet, font fi des réticences de ces physiciens. Oféwres en
organisation industrielle, ils instaurent une organi sati on décen-
tralisée et conpartinentée qui assure la collaborati on efficace
Oes partenaires civils et militaires. Cest lewr savoir-faire qu
pernmet a quel que 120 000 personnes de participer a la
construction du plus efficace engin de nort janai s congu par
| es honmes.

BEn 1944, il devient clar gu Htler nobtiendra pas, avant |ong-
tenps du noins, une bonbe atom que. Le 8 mai 1945,
|"Alenagne capitule. Gt événenent annule la justification du
projet Minhattan. Mis considérant que |es bonbes héteront |a
fin des hostilités dans le Pacifique et réduiront les pertes en
vies hunaines chez les Aliés, |es responsables du projet déci -
dent de le poursuivre. Quelques scientifiques énettent des
mses en garde contre | es dangers de | a course aux arnenents
nucl éaires, dautres s'inquiéetent de lancer de telles bonbes sur
des civils. Mis un seu dentre eux, le physicien anglai s Joseph
Rotblat, réussit a trouver |les ressources psychol ogi ques et
norales por quitter le projet. Les autres continuent le travail.
Sous |e choc des déflagrations des 6 et 9 aolt, |e Japon capi -
tue

Au double plan de |I'organisation de |a recherche et de | effi -
cacité technologique, le projet Minhattan est une réussite
totale. Pour les auteurs de La Quadrature du CERN, le filo-
sophe Jacques Ginevald, |e physicien André Gponer, la syndi -
caiste Lucile Hanouz et |’ingénieur Herre Lehnann, ce succes
Nillustre pas seul enent «les capacités d association de |a
science au conplexe militaro-industriel angricain. Il dénontre
[.] la valeur émnemnment pratique de |a recherche scienti -
fique associée a une arnge d ingénieurs et soutenue par une
infrastructure industrielle et économque de grande envergure.
Pour tous ceux qui avaient de |'anbition ou un désir de puis-
sance quel conque, le projet Manhattan était un nodéle et un
i »
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Les deux bonbes |arguées sur |e Japon ouvrent |es vannes
de la terreur. L espionnage pernet aux scientifiques sovié-
tiques de donner trés rapidenent a |’ URSS | a bonfe at omique
que | e Reich ne sut obtenir. En septenbre 1949, les Bats-lhis
détectent les radiations du premer essai nucléaire nilitaire
sovi étique. Les arsenaux nontent en puissance de part et
dautre de |’ Alantique. La dénence s’ enpare du nonde. En
1954, les Bats-lhis et |’'URSS accédent & une arne encore
plus dévastatrice : |a bonbe thernonucl éai re ou bonbe H

Durant toute cette période, |e public éprouve de grandes dif -
ficultés a conprendre que ce ne sont pas des docteurs
Mengel e échappés d Auschwitz ou des personnages fictifs tels
gque le docteur Folamour mis en scene par Stanl ey Kubrick
(1928-1999), nais bien des scientifiques nornaux, des physi -
ciens, des chimstes, des nathénaticiens et des ingénieurs, a
|"Bst coome a |’ Quest, dans les pays totalitaires conme sous
les régines dénocratiques, qui participent & la construction de
I"arserd ndéiremlitare

Afolé par la tension géopolitique, |e nonde s’interroge :
Qu adviendrait-il si un déséquilibré déclenchait une guerre ato-
mque ? Le journaliste anglais Robin Garke pose la question
dans La Qourse a la nort. Mis comment s’interroger sur
I"interverntion d un seul déséquilibré ? denande a son tour le
phil osophe Mchel Serres. Pour lui, «il n'y a qu une évidence :
les fous sont au pouvoir [.]. Leur psychose n' est pas un
acces nonentané, ajoute-t-il, nais une architecture ration-
nelle, une logique sans rature, une dial ectique rigoureuse. »

B dgoue :«Qdle que sot |'intention, le dscours idédo-
gque laconduite est constante, invariade, structurale, sur la
planéte entiere, par rapport aux forces nucl éaires et aux ms-
siles intercotinentaux. Je ne dis pas : il y a des fous dange-
reux au powoir —et un seu suffirait —jedshbien:il nya a
pouvoi r, que des fous dangereux. Tous jouent au néne jeu et
cachent & |'hunanité quils angénagent sa nort. Sans hasard.
Scienti fiquenent. »

Bvol uti on du contexte

La Deuxi ene Guerre nondi al € ouvre «une ére de nobilisation
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général e de toutes |es ressources techniques qui ne s est pas
refermee», écrit le philosophe francais Domini que Bourg. C est
vrai senbl abl enent ce qui notive la réaction de deux philo-
sophes. En France, Jacques HIlul (1912-1994) stignatise
|"autonome incontrdlable du «Systene technicien» qu tue la
liberté et la vie intérieure. En Alenagne, Mrtin Hei degger
(1889-1976) énonce que |’ essence de la technique est inhu-
nai ne et son destin aut onone.

Hei degger profite d une conférence, donnée au début des
années cinquante, pour renvoyer dos a dos |’ Uhion soviétique
et les Bats-Uhis. Selon George Seiner, le phil osophe al | enand
entrevoit, dés cette époque, que le narxisne et |le capitalisne
constituent deux gigantesques rationalisations de la volonté
industrielle. Leur but est fondanental enent |e néne : eqdadter
total enent |a planete.

Pourtant, nal gré ces critiques et en dépit de —ou grace a ?
—la guerre froide, qui prolonge | e double choc universel japo-
nais, le nodéle linéaire de Bush fonctionne dans un clinat
euphori que pendant environ deux décennies. Ruis, plusieurs
événenent s | e déstabilisent :

* une contestation, fortenent politisée, a |'égard de la
soci ét é de consommat i on de nmasse débouche, notamment, sur
| e nouvenent de nai 1968 ;

* |a nai ssance d un prof ond nouvenent écol ogi ste. En 1963,
| " écol ogi ste angricain Barry Gonmoner publie Science and sur -
vvd , tradut pus tard en frangais sous le titre Qele terrelas-
serons-nous a nos enfants ? Dans son testanent, publié en
1964, Rachel Garson (1907-1964) décrit |’extermination des
0i seaux par des pesticides, dont |e [DI, jugés indi spensables a
| "agricul ture productiviste et intensive. Sa prédiction de
Printenps silencieux |ance une puissante onde de choc. En
1972, au Royaune-lhi, |’ écol ogiste Edward (ol dsmith donne
son verdict : il fat «changer ou disparaitre», estine-t-il. Unan
plus tard, |’ agronone Francais René Dunont denande, a son
tour, de choisir ertre «|’utopie ou la nort » ;

* |e désordre nonétaire se réinstalle dans |a seconde noitié
des années soixante. En renforcant |’engagenent des Bats-
Lhis dans |a guerre du M ét-nam en 1965, |e président Lyndon
Johnson (1903-1973) augnente fortenent |es dépenses nmli -
taires du pays. Il s'ensuit une forte inflation, une perte de
confiance en la solidité du dolar et des vagues de spécul ation.
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(es événenents viennent a bout du systene de |’ étal on-dol | ar-
or, déefinitivenent abandonné en 1973 ;

* la néne année, |e premer choc pétrolier ébranle la crois-
sance. Libérés de la contrainte du systene de Bretton Vdods,
les Bats tentent par tous les noyens de la relancer. Le bilan
est mtigé : le chonage nest pas errayé et la spirde inflation-
niste est tres difficile a jugder. On conmence a parler dinde-
pendance énergétique et de «naitrise» de |'énerge. Daudtant
gu en 1979, un second choc pétrolier déstabilise a nouveau
| " équilibre écononique des pays fortenent dépendants de cet
apport extérieur ;

* |les retonipées sur |’industrie civile de la recherche mlitaire
et les lucratives ventes de natériel mlitaire au tiers-nonde
conpensent nal des budgets militaires col ossaux : alasute de
la guerre du Mét-nam la «guerre des étoiles» et toutes les
guerres soutenues dans |e cadre de la guerre froide pesent
d un poids toujours plus lourd sur les économes des grandes
pui ssances, de part et d autre du nur de Berlin;

* cette course a la nort croise | e nouvenent écol ogi ste et
contestataire. L organisation Geenpeace, qui apparait en
1971, cristallise cette confluence de préoccupations. L asso-
ciation écoogiste nait de |'action de mlitants qui S opposent
aux essai s nucl éaires anericains dans |’ atnosphéere, a
Awchitka, dans les iles A éoutiennes, a 3800 kilonetres au
| arge de Vancouver ;

* phénongne decisif, les narchés solvables saturent a partir
des années soi xante-di x. La denande de base étant satisfaite,
les secteurs narketing et publicité deviennent porteurs. Leur
role, crucia dans une soci été sursaturée de biens, est de créer
des désirs en plus des besoins élénentaires. Les experts en
conmuni cati on peuvent s’ appuyer sur un dem-sieécle de
recherche en psychol ogi e expérinental e pour inciter le
consommat eur a dépenser son argent. Le narché du tourisne
et celu du divertissenent décollent a partir de cette épogue,
stinulant en retour |’industrie du transport et celle des conmu-
nications ;

* une série d accidents technol ogi ques plus ou noins catas-
trophi ques traverse les années 70-80 : Seveso, Three Mles
Island, Bhopdl, Tchernobyl, Bile, etc. Ben nédiatiseés, ils renfor -
cent |e pouvoi r des associ ations de défense de |’ envi ronnenent
et des consonmateurs, dont les actions et |a pression politique

32



favorisent la mise en place de colteuses regles et nornes de
sécurité le long de toute |a chaine de production.

Apartir de la fin des années soixante, |’ ensenbl e de ces évé-
nenents nmine le rendenent du capital, torpille la croissance et
fait exploser les colts de R& D CQairenent, |le nodel e é aboré
alafin de la Sconde Gierre nondial e a de quoi étre rems en
quest i on.

En 1972, |le Rapport Hilte a la croissance reface la légti -
mté dinstaurer un large débat sur |e bien-fondé du nodél e de
dével oppenent qui donmine |e nonde. Redigé pour |e conpte
du Gub de Rome par une équipe qui travaille au Massachusetts
Institute of Technol ogy (MT), ce Rapport attire |’attention sur
le fait que les ressources sont linmtées. La néne année, |es
actes de la premére nférence international e sur |’ honme et
son nilieu, organisée sous |'égide de |I'ONU & Sockhol m sont
pudiés sous letitre darnant : Nous n’ avons qu’ une Terre.

Cans ce cotexte d éodlition intellectuelle, plusiers ateurs
proposent des voies. Estinant illusoire, dans Swll is Beauifu
(1973), de prétendre fonder le bien-étre sur la seul e prosperité
natérielle, |’économste anglais B nst Schunmacher (1911-
1977) s attaque a Keynes, plaide pour un retour a la vie inté-
rieure (tout comnme Jacques HIul) et prone |’ utilisation de tech-
nol ogi es douces (Internediate Technologies —IT). La nénme
année, lvan Illich éabore | e concept conpl énentaire de conwi -
vidité : est «convivial » un outil que son utilisateur peut
contrd er sed.

Deux événenents enpécheront toutefois ces réflexions de
s'étendre au-dela dun cercle d acteurs notivés, attentifs et
engageés.

1 L apparition de secteurs «innovants» total enent inédits
(nouveaux natériaux, nouvelles technologies de |’ infornation
et de la communi cati on —NI1 C — bi ot echnol ogi es) nai nti ent
en vie, dans les décemies 70-80, la fo en la pawsibilité dun
«progrés technique» infini, a néne de renouvel er ad vitam
et ernamune croissance €l e aussi sans fin. S on certains histo-
riens de |’ économe, il Sagt de la trasiene «réva ution indus-
tridle» Decepont devue |’avenr resterait ouert.

2. Les difficultés socio-économques crédibilisent |es theses
n é 0 -
libérales qui vilipendent |’ héritage interventionniste, néne
lorsque | e taux de chonage est élevé. |l faut cesser de gonfler
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artificiellenent |a denande en étouffant lalibre entreprise, sou-
tiennent les chantres des théses néo-libérales. Il faut nettre un
terne aux vieux réflexes étatistes qu nusellent |e génie créatif
des agents écononiques privés, reprennent-ils en chaer.

Assenées ad nauseam pendant des décennies dans divers
cercl es académques, relayées par plusieurs canaux de presse
influents, ces theses finissent par gagner le bras de fer idédo-
gique qui |es oppose, depuis environ 40 ans, aux défenseurs du
courant keynesien. Avant infiltré les couloirs du powoir pai -
tique angl o-saxon durant |es années soi xante-dix, elles parvien-
nent au pouvoir au tournant des années quatre-vingt
Mirgaret Thatcher est élue Prenmier ninistre du Royaune- Lhi
en 1979, Ronald Reagan devient président des Bats-lLhis en
1981.

Associ€é a un regain de foi dans le nmiracle du progrés tech-
nigue, ce virage idéoogique se répand sur la planete entieére,
des Institutions de Bretton Wods (FM, Banque nondial €) au
Gtt en passant par les dirigeants du &. Fangois Mtterrand
(1916-1996), par exenpl e, change son fusil d épaul e en 1983,
apres a pei ne deux ans de politique de gauche. Au tournant des
années quatre-vingt-dix, |’inplosion du bloc conmuni ste euro-
péen, puis |’ouverture de la Chine a |’ économe de narché,
consacrent la planétarisation de cette vision de |’ écononie,
dont les naitres concepts sont : privaisaion «likre»intidive
dérégul ation, concurrence et ouverture des frontieres. Le
nonde est désornai s nondi al, | e narché uni que et gl obal .

Il est renmarquabl e que ces boul eversenents s’instaurent
parce que le but/critére clef du systene, lui, ne change pas :
créer, grace a |’'exploitation industrielle systénatique des
sci ences et des technol ogi es, un essor continu de richesses sur
la planete entiére. L'idée qui inspire et guide |’ hunanité énane
toujours de Bretton Wods et du Rapport Bush : la quatité de
ri chesses est encore insuffisante pour que tout |e nonde
pui sse en profiter. Gonclusion : continuons a creéer des
richesses en augnentant la productivité par tous |les noyens
possi bl es, en particuier |es technd ogi es.

Mi s conme tous les indicateurs écononmiques ont viré au
rouge et s’y tiennent, il faut revoir |’'organisation de |a
recherche pour qu elle parvienne meux a féconder —plus effi -
cacenent —le progres technique. En d autres ternes, il faut
revoir le role du chercheur. Pour cela, experts et décideurs se
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bornent a changer la réponse de Bush a la troisiéne question
que lui pose Roosevelt : «Que peut faire | e gouvernenent pour
aider les activités de recherche par le biais d organisations
publiques et privées ? Les rdles respectifs de la recherche
publicue et de la recherche privée, ainsi que lewr interrdation,
devrai ent étre consi dérés avec prudence. »

La privatisation de | a recherche

Dans un contexte ou le cadre néo-libéral rétracte |e chanp
dintervention des pouvoirs publics, la politique de R & D
devient un des secteurs clefs ol il reste possible a |’ Bat
d exercer un contréle sur la narche des affaires. @, pour pré-
server la conpétitivité des entreprises et |a croissance du pro-
duit intérieur brut (AB, les autorités publiques se sentent
condammées a innover toujours et encore : il fat «innover ou
subir » titre un ouvrage de |’ ex-conmissaire européen a la DG
A1 (sciences et technol ogies), Edith Gesson, paru en 1998
«S vous nétes pas innovant, vous étes perdu» renchéit |’ex-
mnistre francais de la recherche et de |’ éducation, G aude
Alégre, dans une interview parue en janvier 1999.

Lh dem-siécle aprés les écrits de Bush, |a reconnai ssance
sinultanée de |'intéré cognitif de la recherche fondanental e,
de sa gloire et de sa beauté, dune part, et de son intéré en
tant que fondenent de |’innovation vecteur de richesses,
daure part, céde face a celle d une recherche dont |’ uni que
inéré est détre la vassde de |'inovation. La vaeur intrin-
seque de la science s’ effrite et se déconpose au profit de sa
seul e val eur extrinseque.

Dans cette nouvance, |a vogue, chez les strateges de poli -
tique scientifique et d économie de |’innovation, consiste a
retourner comme un doigt de gant ce que préconisait Bush.
Slon eux, laliberté nest plus dans | e canp des chercheurs en
quéte de connai ssances vraies, nais dans celui des entrepre-
neurs qui créent de |’ activité économque sur |a base des nou-
vel les technologies. A ce titre, |’ autonome universitaire ne pré-
sente plus grand intérét. Oh peut donc ronpre avec elle. Au
noi ns quatre observations ou facteurs contribuent a détourner
le vent delaliberté depuis e savar universitaire en drection de
| "activité économique —de «lalibre entrerise » :
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* |a reconnai ssance de |’ absence de preuve dun lien clair
entre recherche fondanental e et croi ssance (une association
qui nest dalleurs pas explicitenent prédite dans |e Rapport
Bush) ;

* | e découpl age entre science et progrés technique. Le physi -
cien et épisténol ogue Jean-Mrc Lévy-Leblond écrit : «Peu des
i nnovati ons technol ogi ques actuel les se font sur |a base d une
connai ssance approfondi e des phénongnes mis en jeu. [La]
fécondation de la technique par la science [.]. senble perdre
sa dynamque et |e dével oppenent de |a technique reprendre
une autonome qui |’a caractérisé pendant presque toute |’ his-
toire hunai ne. La recherche elle-néne produit plus de savoir-
faire que de savoirs» ;

* |la réduction des pesanteurs adninistratives. Les autoriteés
publ i ques veul ent décongestionner des institutions qui n ont
cessé de croitre et de se bureaucratiser pendant des décen-
nies. (ette stratégie s’ acconpagne de restrictions budgé-
tares : pour la premeéere fois depuis la Seconde Guerre non-
diae lesinvestissenents dans |e secteur public de |a recherche
se nettent a stagner, a partir des années quatre-vingt-diXx,
dans | es pays industrialiseés ;

* lavoonté den finir avec ce qui est percu conme un para-
doxe : |'université et |les centres de recherche publics ot beau
produi re la science innovante tant souhaitée, la suite | ogi que —
| "innovati on —n' est pas au rendez-vous. Le passage se fait nal
entre une recherche souvent jugée excellente, qui produit des
inventions —parfois brevetées —et |’innovation, sur |la base
de laquell e un nouveau procédé ou un nouveau produit peut
créer une niche écononique ou en renouvel er une autre en
perte de rentabilité.

Ces observations et ces facteurs anenent |es pouvoirs
publics a favoriser les recherches plus réductionnistes, qui
ourent le chanp des applications pratiques. En biologie, la
recherche se détourne ainsi de la biologie des organi snes (qui
s'intéresse a |’ organisne entier) —qui risque, en outre, de sen-
sibiliser a la destruction des écosysténes et tendre, en consé-
guence, a renforcer les contre-pouvoirs —pour s orienter vers
les disciplines telles que la génétique noléculaire et la bio-
chime, qui sont en prise directe avec d éventuelles
applications : vaccins, thérapie génique, xénogreffes, plantes
ou ani naux transgéni ques d intérét agrononique, bioréacteurs,
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etc

Pourtant, cette tendance au réductionnisne n’ atteste pas un
souci, de la part des chercheurs, de soutenir |'appareil de pro-
duction. A |’inage des physiciens nucl éaires qui répugnaient a
col laborer avec les ingénieurs de la firne Du Pont de Nenours
dans le cadre du projet Mnhattan, la plupart des chercheurs
nanent toujours pas beaucoup les industriels. Mne si |es
nentalités évol uent, une nyorité dentre eux N"a toujours pas
d affection particuiére pour les entrepreneurs, |es narchands
ou les businessnen. Dautres parangtres sont vrai senfl abl e-
nent al'origine de I'orientation de la recherche vers les disci -
plines réductionnistes et «innovantes» HEivoici quetre, dot le
premer est particuliérenent sinple :

* il est plus aisé dobtenir des financenents pour ce type de
recherche : contrai renent aux chercheurs, |es responsabl es de
la politigee R&Dn ont pas d état d ane quant aux rapports de
la recherche avec |’industrie. Les gestionnaires d organi snes
publ i cs de recherche ' éprouvent pas de difficulté particuliere a
|"idée de soutenir les disciplines plus nanipu atrices au détri -
nent de disciplines plus tournées vers |’ observation, sachant
qgue les premeres sont branchées vers des applications poten-
tielles, au contraire des secondes ;

* la proximté du réductionni sne de |’ essence de | a dénarche
scientifique, qui vise a découper le reel en élénents plus
sinpl es pour meux | e conprendre ;

* des critéres de pronotion, qui poussent a publier beau-
coup, favorise |’ approche réductionniste cloisonnée, plus pro-
ductive ;

* Lhe optique potentiell enent curative plutét que préventive
(traitenent du cancer, des nal adies cardio-vasculaires, de la
t oxi co-dépendance, etc.), en phase, cette fois, avec |les
attentes du public.
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Mis ce n'est pas parce qu un biologiste est payé pour ana-
lyser |’action d une protéine jouant un rdle dans la vision, la
nénoi re ou |a toxi co-dépendance, quil s'intéresse a |’innova-
tion. G nest pas parce qu un chercheur se sent «dans le
coup» et entrevoie des perspectives de carriére quil s inté-
resse au role de la recherche au sein de |’ appareil de produc-
tionn. & nest pas parce gu un scientifigue sounaite aléger la
souffrance hunaine qu il étudie les nodalités par |esquelles
|"industrie s’ appuie sur |es nouvel | es connai ssances pour
accroitre la rentabilité des entreprises. Bef, ce nest pas parce
qu un chercheur estine ringards | es botani stes et |es zool ogues
du Miseumd Hstoire naturelle quil voue un culte au narché !

La perception de |'apport cuturel de la science en tant que
connai ssance qui fait progresser la société par le seu fait de
son existence, conme bien public, |’ appréciation de sa seul e
val eur intrinseque perdure dans |’esprit des chercheurs. En
outre, la science reste, pour de nonfreux responsables, ce lieu
Qui protége de |’irrationnel, de |’ obscurantisne, du fondanent a-
lisne religeux et des dérives sectaires, come il était censé
jadis protéger des idéd ogies tatditaires.

Aussi, pour inciter les chercheurs, qui pratiquent la «bonne»
science, a meux conprendre le narché et, surtout, a s'y inte-
resser d une facon professionnelle, pour les inciter a s’ i nmerger
dans le systene de production, les pouvoirs publics dével op-
pent toute une série de stratégies. La premeére consiste a
favoriser la nobilité géographique et institutionnelle des cher -
cheurs. Le but est de faciliter les cotacts entre les divers |ieux
d excel lence dans les secteurs publics et privés. |l s'agit de
décl ol sonner les nentalités, de créer un nouvel état desprit en
mitipiat lesliens e les amtiés le long de la cheire de |”imo-
vation

Sr le versant de la création d entreprises, estinant qu une
soci été fondée par un chercheur crée, a court terne, environ
trois fois plus d enplois qu une soci été ordinaire —et néne si
|’on ne sait pas coMien elle en supprine par alleurs — les
Bats encouragent les chercheurs & nobiliser le droit de pro-
priété intellectuelle et a déposer des brevets dinvention,
revoent leur fiscalité pour aider les sociétés de capitd-risque a
investir dans des start-up high-tech (infornatique, tél éconmu-
ni cations, nouveaux natériaux, biotechnol ogies), bloquent des
fonds d anorgage pour aider ces enbryons d entreprises, sub-
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ventionnent des offices de conseil en transferts de technol o-
gies et en fornation continue, créent des technopdles et des
génopdl es autour des établissenents d ensei gnenent pour
augnenter la nasse critique dans |les secteurs de pointe et
favoriser la création de spins-off et, enfin, nodifient les statuts
des chercheurs pour accroitre lewr flexibilité admnistrative. Au
bout du conpte, il ne manque pl us gqu’ une chose : fare un pde-
rinage vers la route 168 a Boston ou vers la Slicon Valley au
sud de San Fancisco, |les deux sources nythiques de |a nou-
vel | e Terre Rromse.

Du coté du narketing, apreés avoir construit des autoroutes
pour soutenir I’industrie de la voiture individuele (un enpla sur
10, en noyenne, dans les pays industrialisés), |les pouvoirs
publics sont tres actifs dans |e donai ne des autoroutes de
I"infornation (ici, il Sagt dume cotinité keynesieme). Ils df -
fusent des NI C dans les écoles, soutiennent des projets de
«Vvilles nunériques » encouragent et cofinancent sémnaires,
rencontres et autres expositions sur des thenes tels que
«apprendre a apprendre sur le Véb», «dénocratie et NITCy
etc

Les NINC constituent un donai ne émnemment porteur. Mis
créer des entreprises ou les aider a s’ adapter aux technol ogi es
de pointe —et a devenir hautenent dépendantes d'elles ! —
ne sert ariensi |1'on ne crée pas, conjointenent, les condtions
d acceptation social e de |"univers du toujours nouveau qui SOu-
tient et se superpose a celui du toyours plus. La réticence au
changenent est ainsi souvent assinmlée a un signe de retard
nental, et les autorités publiques accueillent a bras ouverts
toute initiative énanant de |a soci été «citoyenne» qui va dans
|l e sens d une soci été de consonmation de nasse toujours plus
hi gh tech.

Pour ceux qui nont janais douté de |'intérét stratégique du
soutien politique au nodele linéaire, cette évol ution est
| ogique. Face a une conjoncture qui change, il s'agit de rendre
le systene plus efficace. Le fait que |’ exacerbation de |a doubl e
di ssoci ati on recherche fondanentale a |’ université versus
recherche appliquée dans |’entreprise (ou a |’arnée) soit
périnée ne change pas le projet cuture qui justifie l’investisse-
nent dans le capital scientifique depuis |a Seconde Guerre
nondiale : nourrir le systéene industriel pour accroitre |es
ri chesses et créer des enpl o s.

39



Insati sfacti on

Pourtant, lorsgu on tente d esquisser un bilan goba, il y ade
guoi étre insatisfait. CGertes, pour une partie de |’ hunanité,
| "augnentation du niveau de vie, de neilleures conditions de
travail, |'accés a un confort quatidien renarquable, a de mi -
tiples biens, soins et services, ainsi que |’accroi ssenent de
| " espérance de vie, sont |es signes tangibles d un progres naté-
riel fabuleux. Auniveau global, enrevanche, le bilan s dbscurcit.
Nos soci étés se heurtent a une série de difficultés najeures
liées au triple essor des sciences, des technol ogies et de
|"hyperindustrialisation. Dune fagon arbitraire, on peut effec-
tuer cing nises en perspective de ces difficultés.

1 La capacité de la recherche scientifique et des technal o-
gies a élever le niveau de vie et a créer des enplois pour tous
Nest pus claire. La thése de La fin du traval popul arisée par
Jereny Rfkin, controversée dans sa globalité, apparait évi -
dente dans le secteur agricoe. O, quels seront, par exenpl e,
les effets du génie génétique appliqué a I'agricudture al’ échele
du nonde ? Aors que |les paysans conposent |la noitié de
|"hunani té, que | a pressi on dénographi que, |’ urbanisation et |es
flux mgratoires gagnent en anpleur, |’influence de technol o-
ges nal naitrisées sr le travail, en particlier sur les rdaions
entres villes et canpagnes, apparait d une inportance i nouie.

2. Tandis que bourgeonnent, pour la partie riche de |’ huna-
nté deépineuses difficutés bio- ou socio-éhiques (greffes et
xénogreffes, diagnostic génétique préinplantatoire, dépistage
de nal adies chez |’adulte, recherches sur |’ enbryon hunain,
eut hanasi e, clonage, accés aux soins et aux prestations
social es, traitenent des toxiconanes, etc.), le clivage entre
riches et pauvres s’ accentue : |la Banque nondi al e estine
guenviron 1,4 mlliard d éres hunains nont pas acces a |’ eau
potable et que, a |I’horizon 2020, ce chiffre pourrait atteindre
3,2 miliads (rappedd : en 1950, la planete conptait noins de
3 nilliards d habitants). @, 70 % des nal adi es hunai nes sont
ligesal eau

3. Léimnation des nodes traditionnel s de vivre, de produire
et de se soigner, sous |’effet des progrés de |'agricuture, de
|"industrie et de |a nédeci ne occidental e, entraine une standar -
disation qu nuit a la diversité source potentielle de progres
nouveaux. Fre, |’incapacité des popul ations pauvres a payer
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des soins plus nodernes —alors que des phénonenes de
rési stance de mcrobes et de leurs vecteurs apparai ssent
induits par une technol ogie incontr6l ée —constitue une
régression aux plans écoogique, nédical et de lajustice la plus
él énentaire. La doubl e résistance du parasite vecteur du pal u-
disne aux chloroquines de synthéses et des anophéles qui le
transportent au CDT est un cas d écol e.

4. Le nonde ne sort absol unent pas pacifié de cette évol u-
tion. Au contraire, la narchand sation des activiteés, s appuyant
sur les possibilités qu offrent les technd ogies du transport et
de la communi cation, conduit, entre autres conmerces dou-
tewx, ala planéarisation du narché de la drogue qui, infiltrant
ses plus hautes spheres politiques, net un pays comme |a
Glomie a feu et & sang, pendant que |’ Gcident s interroge
sur la gestion du phénonene «socid » de |a toxiconanie (et de
son cousi n proche, |e dopage), d autant plus prononcé dans |es
pays les plus riches (la popul ation suisse affectée par ce fléau
est, en proportion, environ deux fois supérieure a celle de la
régi on perisi enne).

5. Bffin, la chape conmune a tous ces déséquilibres est une
crise environnenental e sans précédent qui se nanifeste par
des propriétés de «nonlindarités» des écosystenes face a la
pression qu exerce sur eux |’augnentation constante de |a
consommat i on —extinction des ressources halieutiques, stérili -
sation des sos, dilapidation de la biodiversité réchauffenent
clinatique, etc. —et, égalenent, par |’ énergence de risques
technol ogi ques : affaire du sang contamné, scandal e de
|"anmante, crise de la vache fdle, accidents nucléaires civils,
trou dans | a couche d ozone, etc.

La déconnexi on de | a recherche de
| a denande socid e a |’ échelle gl oba e

Lh surcroit de sciences au service d un surplus d activité éco-
nomaque pernettra-t-il de résoudre, au bout du conpte, de
teles dfficutés ? Cest ce qu affirnent tous les dirigeants.
Sl on eux, non seul enent | a recherche scientifique pronet tou-
jours de résoudre | es probl enes de soci été et d envi ronnenent
(y coqris ceux gu €l le reconnait avoir créés), mais il ny aurait
pas d autres voi es possi bl es.
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Cest cette orthodoxie quil S agit de renettre en cause en
anal ysant les conditions nécessaires pour renouveler le réle du
scientifique dans nos soci étés. La deuxi ene partie de ce texte
tente de décrire les difficutés auxquelles se heurte la voonté
de renettre en cause cette orthodoxi e et propose une anal yse
critique de la fagcon dont les sociétés industrielles s’y prennent
pour gérer les difficutés qui s accunl ent.
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|
Des obstacl es a une dénocrati e

des choi x scientifiques et technol ogi ques

A l’issue de la Seconde Guerre nondiale, les sociétés occi -
dental es se sont |ancées dans une | ogi que productiviste
adapt ée aux circonstances de |’époque. Par contraste, le
nonde a aujourd hui besoin d un systene industriel guidé par
une | ogi que de prudence quantitative.

A ce stade, la question qui se pose est la suivante : com
nent la recherche pourrait-elle contribuer a |’'objectif d une
telle |l ogi que de prudence ?

Pour tenter de répondre, il est tentant de linmter la réflexion
al'age de la responsabilité du chercheur. Mis poser le pro-
bl éne de |a sorte, estine |’ historien et phil osophe des sci ences
Herre Thuillier (1932-1998), revient a s'interroger sur la res-
ponsabi | i té du chanoi ne au nonent de |’ I nqui si tion.

Cest en effet a la société dans son ensentl e que revient |a
responsabi | ité de décider quelles recherches entreprendre.
Cest a elle de vouloir connaitre et conprendre dans quelle
direction orienter la constitution de nouveaux savoirs. Cest a
elle de trouver les ressources et |es noyens de conprendre
conment S’ organi ser pour répondre a cette question naj eure.

CGertes, mais les outils dénocratiques nanguent...ce qui
N est pas surprenant. Gar |a croi ssance des richesses et |a com
pétitivité des sociéés industrielles reposant sur |’ essor continu
des sciences et des technologies les plus «innovantes» il et
logique que les dirigeants et |es responsabl es de ces soci étés
rechignent a prendre en conpte toute réticence qui ne peut
que freiner cet essor.

Pour | e nonent, dans ce donai ne |ongtenps occulté du
oébat intellectue et des discours de paitigue genérale, les ins-
tances dirigeantes nettent en place une puissante idéol ogie
gestionnaire, qui vise a nieux assyj ettir larecherche al’ ogjectif
de |’'innovation elle-néne au service de |a croissance. Gette
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gestion inclut une panoplie de stratégi es déf ensives dont |e but
est de neutraliser toute contestation a |’ égard des recherches
de pointe visant a accroitre la productivité et |a conpétitivité
Pour tenter de sortir de cette orniére, une étape essertiele
consiste a tenter didentifier les nodalités de ces stratéges
défensives, dont le but est de protéger le nodele actuel de

dével oppenent .

1. Quatre fornes de protection du systene

Pour ouvrir les sciences a la dénocratie, il faut conmencer
par conprendre le contexte intellectuel, |e poids des représen-
tations, le cadre philosophique, culturel et institutionnel qui
sont a la base du nodél e de dével oppenent de nos soci ét és et
qui servent de décor a la dénocratie. Dans ce but, il apparalt
opportun d observer |a fagon dont la plupart des responsabl es,
au sein des soci éés industrieles, réagissent face a ceux qui cri -
tiquent les sciences et les technol ogies. CGes réactions sont
bien rodées, nais elles doivent constamnment g outer des forti -
fications pour jugd er |'intensification des critiques.

Qh peut identifier quatre nodalités, tres hétérogénes, par
| esquel | es | es défenseurs du systéne industriel se protégent :

* | e nythe de |’ i nconpréhensi on, des peurs et/ou de |’ obscu-
ranti sne corme fondenent de |a critique ;

* |e pacte de confiance réciprogue entre économstes et
sci entifiques ;

* | utopi sne technicien ;

* la«ligne Mginot » des comtés d éthique.

Les deux cultures ou | e «gouffre d' i nconpr éhensi on »

Le 7 mai 1959, le chimste Charles Percy Snow (1905-
1980), haut fonctionnai re engagé dans la politique scientifique
britanni que, ardent défenseur d une science nise au service de
|"industrie, acquiert une tonitruante cél éorité en prononcant |a
Rede lecture a |’ Lhiversité de Ganfridge. Lors de cette confeé-
rence nénorable, il oppose les sciences naturelles aux huna-
nités et évogue le «gouffre d inconpréhension mutuel le» qu
sépare ces deux univers culturels. Sa these est linpide. Sl on
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lui, c'est en grande partie |’'ignorance des poétes, des artistes
et des «indlectuds littérares» en nati ére de sciences, de
techndoge et dindustridisation, qu les rend hostiles al’indus-
trie

Que cette scene ait lieu en Angleterre ne doit pas sur-
prendre. L' Angleterre, berceau de |a premeére révol ution indus-
trielle, pays de Fancis Bacon (1561-1626), de John Locke
(1632-1704) et de lsaac Newton (1642-1727), est aussi le
pays du poete et peintre WIIliam B ake (1757-1827), qui
s’ oppose au nonde «rationaliste, nercantile et natériaiste» e
juge «satanique» I'influence de la «trinté infernde» Bacon-
Locke-Newton sur |’humanité ! En outre, |'Agleterre est le
pays des Luddites, ces ouriers qui, au début du xx siede
détruisent les nachines afiler et atisser le coton car eles sup-
prinent |e travail des artisans dans |es canpagnes et détério-
ret laquaité des produits et delavie

Avourd hui, |’ opposition a |’essor des sciences touche tous
les pays industridisés, e la pdémaque lacée pr C P Snow y
est partout pertinente. |l est néne probabl e que |’ antagoni sne
est plus fort que janais entre les «deux cultures» : les é&xi -
vains et les poetes qui dénigrent |es sciences et |es techna o-
gies sont, selon toute vraisenbl ance, encore plus nonbreux
auj ourd hui que naguere. En France, |la Gande Inplosion
(19%), de RHere Thullier, e les Particules éénentaires, de
Mchel Houel | ebecq (1998), attestent la vivacité de cette tradi -
tion (néne si, pour ce dernier, C est peut-étre a son corps
déf endant ) !

e leur coté les scientifigues sont hien conscients de |'exis-
tence de profonds nouvenents d inqui étude et d hostilité a
leur égard dans la société |ls prennent acte de |a désaffection
des filiéres scientifiques qui s anorce dans |es universités.
Aussi, pour tenter de contrer ou, du noins, de freiner cette
tendance, nonibreux sont ceux qui estinent que leur rdle ne
peut pus se linmter adévaler lavérité s leslas delanmaue,
nai s doit désornai s égal enent inclure un conpl énent civique :
pour que le public accepte mieux la nodernité en général, et
les sciences et les techndoges en particdier, il fau expliquer,
ensel gner, wdgariser les fats que cette science révde, il fau
diffuser la fagon dont elle sous-tend |’ efficacité du systene
indstrid.

Anrsi, pour citer un exenple, la mssion de |’institution britan-
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nique appel ée Public Lhderstanding of Science (PUS est de
vanter les nérites de |la dénarche scientifique pour contrer |es
attaques dont font |'objet les sciences et |es techniques au
pays de WiliamB ake et des Luddites. Quarante ans apres la
Rede lecture, la these est la suvate : si les gens éprouvent
des difficutés avec |'industrie, ¢ est non seu enent parce quils
ne nesurent pas les bienfaits qu elle procure a la soci été, nai s
c'est aussi parce quils ne conprennent pas la vérité la certi -
tude et |'efficacité que lu apporte la science qui ¢git désornai s
en son coer. |l faut donc contler ce déficit, ce «fossé» qu
sépare ceux qui possedent cette connai ssance de ceux qui doi -
vent |’ apprendre, au noi NS un nini num

Le poete et écrivain Charles Péguy (1873-1914) —cité par
Louis de Broglie (1892-1987) —a toutefois identifié une diffi -
culté essentiele que soul éve cette stratégie «Il dyariendes
contraire aux fonctions de la Sience, érit-il , que les fonctions
de |’ ensel gnenent, pui sque les fonctions de la ience exi gent
une perpétuel l e inqui étude, tandis que les fonctions de |’ ensei -
gnenent exi gent une assurance inperturbabl e» PReguy dis-
tingue un trait nyeur de la science faite (la certitude), qu est
ensei gnée, vulgarisée et diffusée, dun trait ngeur de la
science en cours de constitution (I’incertitude), qui nest ni
ensei gnée ni vul garisée ni di ffusée.

Systématisant |’ analyse de la présentation la plus courante
de la Sience dans |es sociétés contenporai nes, |’ anthropo-
| ogue, sociol ogue et philosophe des sciences francais Bruno
Latour prolonge cette analyse. |l identifie les caractéristiques
sallates de la science fate teleqidle dffuse das les sdles
de classe, les anphithéatres et les nédias : dle est sire, djec-
tive et froide, se conffond avec la nature, se détache de la pdli -
tique et delasociété nadadre histore que cdle de larectifi -
cation des erreurs, est limtée aux faits indiscutables et n'a pas
davis su les vdeus.

N les révd utions quantique, infornatique et genétique, ni la
big science, ni néne | es arnes nucl éaires de quatri ene généra-
tion ne parviennent a infirner cette distinction entrevue par
Réguy puis reprise par Latour : |orsgu un enseignant ou un vul -
garisateur décrit la structure en double hélice de I’ AN ou les
calisions nucl éaires au coar d un accél érateur de particues, il
se linte, en général, a décrire la structure trid nensionnel l e des
bases qui fornent |e code génétique ou |l es théories atonques
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auxquel 1 es les forces nucl éaires nises au jour renvoi ent.

Dune naniére générale, les vulgarisateurs occultent les pra-
tiques, négligent les colegues, oublient les institutions, fort
|"inpasse sur |es discussions tardives dans |es pubs au bord de
la riviere Gamou dans la salle de réunion du Gand Gnseil
genevois. Ils ne disent rien, ou pas grand-chose, de la vie de
| aboratoire, du quotidien des chercheurs, de leurs incertitudes
et de leurs bagarres avec leurs confréres, tant au plan des
ides quacdu deleurs reations avec leurs bailleurs de fonds,
pouvoi rs publics et/ou prives. Par défaut ou par omssion, |a
vul gari sation usuel | e donne ainsi une i nage i déal i sée, asepti sée,
purifiée de | a recherche.

Partout enseignée dans les écoles et |es universités, partout
dffusée dans les jounax, alarado, alatédévision et das les
nusées, cette vision d une science prétendunent a |’ écart de
la banalité du quotidien et du systéne social concourt et
contribue a lui conférer un statut au-dessus du reste des acti -
vités hunaines : ele est cet endroit spécial, en narge des |ieux
de socialisation ordinaires, ou |’on produit, en toute rigueur et
entoute dgectivité delaverité sire et uile.

Pact e

Pourtant, quarante ans apres |les querel |l es décl enchées, dans
les colléges de Ganfridge, par la these des deux cultures, la
configuration des rapports de force a évolué dans |’ enceinte
acadénmque. Mnt ées en pui ssance, |es sciences sociales (sur-
tout |’ économie) ont peu a peu € ecté les hunanités (surtout
les lettres) des spheres dinfluence universitaires. Q, au
contraire de |la condescendance, du neépris, voire de la haine
dont sont capables les «irntdlectuds littérares» a |’ égard des
sciences et de |’'industrie, la tres grande najorité des écono-
mistes de la fin du xX siecle soutiennent la these de la néces-
sité inpérative dinvestir dans | a recherche pour soutenir |’inno-
vation au service de | a croi ssance.

Toutefois, lorsquils affirnent |’inportance supréne du pro-
gres technique —ce niracl e créateur de richesses — |es éco-
nomstes ne s'intéressent et n analysent le plus souvent |a
portée de ce miracle que dans son rapport au capital et au tra-
vail. Autrenent dit, lewr soutien al’innovation natteste pas un

a7



intérét pour les contenus des connaissances quils incitent a
nobi | i ser au servi ce de ces deux paranetres.

Ce lewr cité la plupart des scientifiques igorent les reges
du jeu économque. |ls savent, pour survivre, caer lewr offre en
rapport avec une denande qu'ils contribuent a créer. Mis les
probl énes de |'offre et de |a denande, de |’investissenent ou
de |"enploi |eur échappent en général totalenent. Uhe najorité
de scientifiques ne sait rien des difficutés auxquelles | es déno-
craties doivent faire face pour réguler les échanges entre les
agents écononmiques qui nobilisent |les savoirs scientifiques
quelenet aujour.

Depuis |a Seconde Guerre nondial e, une situation de dépen-
dance mituelle s’est peu a peu mse en place entre les deux
spheres de conpétence qui dominent |es sociétés contenpo-
raines. Au fondenent de cette dépendance, deux facteurs
conver gent :

* un accord instituant sur le type de société désirable :
noderne, industrielle, scientifique, au service de |’ expansi on des
échanges et de | a croi ssance des richesses ;

*unrelatif désintérét mtuel de la part des représentants de
chacune de ces deux sphéres de conpét ence.

Dun c6té, les économstes écrasent aujourd hui de |eur
influence la sphéere décisionnelle. Mis leur ardeur & pousser
| "essor des technol ogi es ne repose pas sur une conpréhensi on
des avancées scientifiques et/ou technol ogi ques qui sortent
des laboratoires. e fat, le golt pour le nucléaire ou pour le
géni e génétique ne dépend pas du degré de connai ssance de
ces disciplines. & qui inporte avant tout, en plus des béné-
fices qu on pense pouvoir en tirer au service de | a pui ssance de
|'Bat oudela conpétitivité des entreprises, ¢ est la confiance
pl acée en ceux qui détiennent cette connai ssance.

Réci proquenent, |es scientifiques savent dans quelles direc-
tions orienter leurs recherches et a qui s adresser pour obtenir
des financenents. Corme tout agent écononique, ils savent
servir ce sdf-inerest qu Adam Smth et ses successeurs pl a-
cent au coer de leurs théories |libérales ou néo-libéral es.
Toutefas, cette souplesse ne signifie pas quils naitrisent les
présupposés théoriques et |les arcanes pratiques du rai sonne-
nent économique. A vrai dire, on peut caricaturer le dial ogue,
viale pditique interposé dela facon suivante :

* |"économste a |'homrme politique : donne-noi du progrés
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technique et je te donnerai de la croissance (hier grace a
|"interventionnisne, aujourd hui gréce au retour de la nain invi -
sde !

* le scientifique a |’ honme paitigue : donne-noi des sous et
débrouill e-toi avec non progrés techni que (auj ourd hui conme
hier au nomde la liberté de |a recherche) !

Certes, mais étant donné |’ accumul ation de difficultés
gu entraine ce pacte, comnment conprendre qu'il soit nal gré
tout encore | argenent accepté par le public ?

En premere anal yse, parce que, al’instar des économstes, |e
public reste najoritairenent confiant en |’'idée du progres
associ € a la représentation courante de |a science nse au ser -
vice de |’ économe. En phase avec la vision qu en donnent |es
vulgarisateurs, la science reste —lorsqu elle ne transgresse
pas certaines linmtes conme |e nucléaire ou, aujourd hui, les
GMou | e clonage —ce lieu sal vateur, producteur de richesses
et de certitudes face a un avenir incertan.

Cest bhien pourquo les affaires de |’amante, de |a vache fdle
ou du sang contamné, |es expl osions de Bhopél, de Tchernobyl
ou de Bile, les controverses sur |’'ozone stratosphérique ou
|"effet de serre, ou encore | es incendies dans | es tunnel s sous | a
Manche ou sous |e Mnt-B anc constituent de sérieuses
nenaces pour |le systene. Ges événenents indiquent qu' aussi
soutenues par |es connai ssances scientifiques que soient |es
technol ogi es, elles ne garantissent aucune certitude sur
|"avenir. Au contraire, elles sont source de toutes sortes de
périls, d angoisses et de risques nouveaux, qui S’ accunul ent et
s’ enchevétrent pour générer une situation de plus en plus diffi -
dleadger.

Pourtant, aussi ébranlée que soit la représentation popul aire
de la science qui ¢it au coer des soci étés contenporai nes,
|"activité de recherche scientifigue conserve un statut privil égié
aupres du plus grand nonire, en particulier aupres des éites
universitaires, admnistratives et drigeantes.

Cest ainsi que |’ économe elle-néne s évertue, depuis plus
dun siecle, a satisfaire les critéeres —rigueur, objectivité,
nat hénati sation, neutralité axiol ogique —qui définissent |a
scientificité. Le niveau relativenent élevé de fornalisne
qu atteignent aujourd hui |es nodél es écononiques continue
notamment de nourrir le fantasne de trouver les lois univer-
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sel | es supposées détermner les décisions a prendre en poli -
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ti que économ que.

Le prix Nobel d économe, institué en 1968 par |a Banque de
Siede, est ainsi un bon révélateur du désir des nilieux finan-
ciers de faire accéder cette discipline au statut de science. B
Uil sot atribué au «Chicago boy» MIton Fiedman (1976) ou
au keynesi en Janes Tobin (1981), qu'il soit attribué aux théo-
riciens des hedge funds (1997) ou au théoricien du choi x soci al
Aartya Sen (1999), le fait est que ce prix attire |"attention
des opérateurs économques, des universitaires et du grand
pudic.

Milgré toutes les raisons den finir avec le fantasne de la
toute-puissance liée a la science, la société industriele porte
toujours la science au pinacle et pousse a rendre toujours plus
scientifiques les sciences socia es que Vannevar Bush n'a pas
pl acées au Panthéon des disciplines vecteurs de progres. Ges
disciplines peuvent alors renforcer en retour |'idée que le
nodel e actuel est le bon, et alinenter la fo en la dognati que
scetiste indstridle

Mse au service de |'idéd ogie néo-libéra e, cette attitude cu -
nine dans |’ utopi sne technicien qui se déploie depuis | a révol u-
tion indstridle e, pus encare e surtout, depus la fin de la
Seconde Guerre nondial e, lorsque |’ investissenent public dans
| a recherche fondanental e est soudai nenent devenu nassif.

Irréversibilités, seconde o de |a thernodynanique
e «utopi sne technicien»

Toujours a |'appui de la these des deux cultures, CP. Swow
estine que denander & un scientifique : «Avez-vous |u une
pi éce de WIliam Shakespeare ?» équivaut a denander a un
indlectud littéare : «Qnnai ssez-vous | e deuxi ene principe
de la thernodynamque ?» @, constate Sow si les scienti -
fiques répondent oui a la question qui leur est posée —du
noi ns au Royaune-Lhi — la réciproque n' est pas vraie : ladu-
part des intellectuels littéraires répondent non a la seconde.
Jugeant cette dissynétrie inacceptable, Sowy voit |la source
de toutes sortes de probl enes.

O soutiendra ici la these inverse. 9 les intelectuds litte-
raires conprenai ent |e second principe de | a thernodynan que,
ils seraent encore pus hostiles a la société industriele ! B la
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vraie tragédie, enl’an 2000, vient plutét du fait que | es écono-
mstes ne senlent pas avoir intégré a leurs rai sonnenents ce
principe, qui explique que la consommation d énergie fossile, a
I"origne de la révd ution industrielle et & la bese de la cras-
sance des richesses, engage |'hunanité dans une irréversibilité
sans doute plus décisive encore que la révol ution néalithique
(voir annexe 1).

Longtenps, |es soci étés hunai nes se sont limtées a n' utiliser
que |’ énergie renouvel abl e présente dans | a bi onasse végétal e
(en particulier dans les foréts). Les sociétés agraires ont
ensuite é aboré diverses techniques pour exploiter |’ énergie ani -
nal e (traction, transport), hydraulique (noulins a eau, Sys-
tenes de ponpes) ou éolienne (nmoulins a vent), toutes
const anment renouvel ées par | e rayonnenent sol aire. Jusqu au
xic siecle, les sociétés nont cessé dandliorer leur naitrise
des énergi es renouvel abl es.

Les sociétés industrielles ont ronpu avec cette attitude :
elles stimilent |eur économe en consommant d' i nportantes
quantités d énergie fossile et délaissent |es énergies renouve-
lables. Aucours du xxX siecle, cette ponction a perms aux puis-
sances industrielles —surtout occidental es —d augnent er
sans cesse |leur production et de conforter |eur domination
coomerciale et mlitare sur |e nonde.

Mis I'inplosion de la civilisation du %X siécle a brutal enent
stoppé |’ essor des puissances industrielles. Au sortir des atro-
cités de la Seconde Guerre nondiale, la planétarisation de la
croi ssance, voul ue a Bretton Wods, a fait expl oser |a consom
nation d énergie non renouvel able. @ saut dans |'histoire de
| hunanité —a co6té duquel la révol ution copernicienne, |a
découverte de |’ Aérique, |e voyage sur la lune et |’invention
dInternet réunis ressenblent a un saut de puce —soul eve
deux probl énes fondanent aux :

* il rend les sociétés dépendantes de sources nassives
d énergie. Pour fonctionner, la société a désornai s besoin
d’ énornmes quantités d énergie. Et, comme |es réserves
d énergie fossile sont réparties de fagon tres inégal e dans
|"écorce terrestre, la lutte pour leur contrdl e et/ou | eur posses-
sion —a |’ opposée des vertus pacifiantes annoncées de |a
soci été de consonmation de nmasse —provoque de form -
dabl es tensions géopolitiques, dont |a guerre du Glfe, en
1991, est le dernier épisode spectaculaire ;
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* |es quantités d énergi e dépensées pernettent —et néces-
sitent —de charrier dinmenses nasses de natiére. O, les
rebuts du netabol i sne industriel sont ensuite sinplenent
rejetés dans |’ environnenent : gaz a effet de serre qui s’ échap-
pent dans |’atnosphére (GO,, NJ), nétaux lourds qui S’ accu-
mil ent dans les sols, nitrates et phosphates qui finissent dans
|l es nappes phréatiques, etc. G faisant, le systéne industriel
perturbe les équilibres bi ogéochi mques, dont la vie de |’ huna-
ni té dépend.

Ges deux conséquences de |’industrialisation ne nettent pas
tant a |’épreuve les sociétés dans leur capacité a réguer les
échanges écononmiques et les équilibres sociaux —ce sur quoi
elles concentrent quasinent toute leur attention politique —
nais plutét dans leur aptitude a conprendre et a prendre en
conpte les limtes physiques qu inposent |es propriétés de la
natiére, y conpris —et peut-étre surtout —Iles propriétés de
la nati ére vivante, dont |'hunanité fait partie

Q, quelle(s) solution(s) les sociétés contenporai nes ont-
eles a offrir face a ces deux défis, dot |’anpleur ne saurait
étre exagérée ?

La néne solution structurante et globale : investir dans
|"innovation technol ogique. En plus de pernettre d accroitre |la
production, |’innovation pronet ainsi de :

* faire énerger de nouvel les sources d énergie alors que la
dot d énergie fossile s’ épuise i nexorabl enent ;

* créer des technol ogies capables de freiner, de pallier et/ou
de contrebal ancer les perturbations que e nétabolisne i ndus-
trid fait subir ax équlibres de la hiosphére.

Cest dans cette double obligation de trouver des sol utions
ax dfficdtés liés a I’industridisation que le philosophe dle-
nand Hans Jonas (1903-1993) percoit |’ utopi sne au coer de
|l a narche en avant des soci étés industrielles. B c'est ici quela
spirde de I’irréversibilité prend sa pleine nesure . car pour se
justifier et se rdancer, la société industriedle s'appuie sur les
dégéts nénes qu' el le produit. Jonas qualifie d «utopi sne tech-
ncien» cette | ogi que autof ondatrice du systene i ndustriel .

L'idée qui sous-tend |’ optinisne des soci étés nodernes est
Quil seratoyours possible gréce a un surcroit constant d arte-
facts, de trouver des solutions pour affronter les effets dél é-
téres qui s'accumulent en aval du systene de production. En
poussant toujours un cran plus loin la cascade d i nnovations, on
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résoudra, pense-t-on, les dégats causés par |es innovations
pr écédent es.

Mii s ces stratégies reviennent, la plupart du tenps, a
dépl acer les problenes, voire a les aggraver. En outre, des
failles apparai ssent constanment. La présence de di oxi ne dans
le lait des vaches, qui résulte du nanque d étanchéité des
filtres des incinérateurs de déchets nénagers, est un exenpl e
récent, au deneurant trivia, duntel nanque de fiabilité dans | a
naitrise des flux de substances toxi ques.

Aun autre niveau dinportance, la courte histoire de |’indus-
trie nucléaire offre un exenple édifiant de ce néne phéno-
mene.

L'exenple édifiant de |’industrie nucl éaire

Por affronter la pénurie, facile a prévoir, dénerge fossile,
bon nonbre de scientifiques, dingénieurs, d homes d Bat et
d’ économstes ont cru trouver, dans |les années 50-60, |a
panacée dans |’ énergie nucléaire. Sortie tout droit de la
recherche fondanental e, cette source d énergie qui, comme
|”ont nontré |es expl osions aux Japon en aolt 1945, est parti -
culiérenent puissante, devait pernettre de dépasser |e stade
de la soci éé therno-industrielle, basée sur |’ énergie fossile. A
janais résdu, exit le probléne de |’ énergie, at-onpucrore!

Denlée, il falat tou de néne affronter un délicat pro-
béene Gr enpusdel’éectricité et delachdeur, lafission ao-
nque, qui, a ce jour, sous-tend toute |’industrie nucl éaire, pro-
duit dinportantes quantités de déchets radioactifs. Q,
certains déchets ont une haute activité radioactive et une
longue durée de vie (parfois plusieurs millions d années), sou-
vent acconpagnée d une tres forte toxicité. De fait, ces
déchets posent un probl éne aussi sinple a énoncer que, pour
| e nonent, inpossible a résoudre de facon satisfaisante : qu en
fare ?!

De toute évidence, lorsque, en réponse au premer choc
pétrolier (1973) —résultat de la répartition inéga e des res-
sources d énergie fossile a la surface de la terre — plusieurs
pays, telle la France, |ancent d anbitieux programes
nucl éai res pour assurer |eur indépendance énergétique, ils son-
gent peu a cette question. La bid ogiste et spéciaiste de radi o-
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protection Nichéle Rvasi, ajjourd hu députée, et lajourndiste
scientifique au quotidien Libération Hlene Qié évogquent |a
facon dont, en 1979, le premer mnistre francais Raynond
Barre balaye I'enjeu. |l est interviewg, sur Brope 1, par une
journaliste anéricaine traunati sée par |’ accident de Three Ml es
Islad :

—lajourrdiste : «Il y a un problene au fond plus grave et
plus dfficile arésoudre que celui de |a technique des central es,
c'est celui des déchets. Oh nen parle janais en Fance. Qi
alez-vous les nettre ? Bn effet, plus on produt déectricité
atomque, et plus il y a de déchets. »

— Raynond Barre : «Eh bien, nadane, jusquici, nous avons
résolu le probl éne des déchets sans que cel a ne provogque de
dranes, et nous continuons ale faire »

—lajoundiste : «Ql | es nettez-vous ?»

— Raynond Barre : «Qn les net en divers endroits. »

Pour cet agrégé de sciences écononiques, auteur a 26 ans
d’ un nanuel d économe qui fait autorité, premer Prenier
mnistre libéral non gaulliste de la cinguiene République fran-
caise, les ingénieurs trouveront des solutions. Reut-étre, nais
| es ingéni eurs ne peuvent pas grand-chose face a une partie de
|"opinion publique qu napas fo dans | es vertus i népui sabl es de
|"innovation. Qi nze ans aprés ce dial ogue radi ophoni que, face a
| * absence de sol ution technique, cette opinion publique fait bel
et bien un «dranme» de la question des déchets. Estinant que
le stockage irréversible des déchets en profondeur revient a
| éguer un cadeau enpoi sonné aux générations futures, elle le
j uge ét hi quenent scandal eux.

Cette réaction contraint |e Gouvernenent francais a
décréter, en 1990, un noratoire sur la sol ution a adopter pour
|l es déchets radioactifs. Lhe enquéte parlenentaire conduit a
voter, en 1991, une loi qui encadre |la gestion des déchets
radi oactifs. Gette o donne rendez-vous a la génération future
de parlenentaires, en 2006. Dici |a elle denande d entre-
prendre des recherches sur |es conditions d enfoui ssenent en
profondeur des déchets a haute activité et a vie longue. En
fonction des résultats, |e Parlenent décidera en quels
«endroits» on pourra | es nettre.

Cest dans ce contexte qu en novenbre 1993, |e physicien
italien Grlo Ribbia, prix Nobel en 1984, un tenps directeur du
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Labor at oi re européen de physique des particules (CERN,
reprend une vieille idée a son conpte : coupl er un accél érat eur
de particul es avec un réacteur nucl éaire pour «transnuter » ces
déchets, c'est-a-dire pour les rendre inoffensifs. Gette sol ution
est tres controversée parm les chercheurs. Mis elle est tres
sédui sante pour |es responsables politiques et le public en
raison des pronesses qu elle revét. En réadité il s'agt dune
superbe illustration de |’ utopisne technicien a |’ cevre dans |es
soci ét és cont enpor ai ne.

Le phénongne est d autant plus remarquable qu une fois la
soci été entbarquée dans une irréversibilité techno-industrielle
naj eure, les personnes qui y sont les plus sensibles favori sent
| * épanoui ssenent de cette forne particuliére d utopisne. Lhe
bonne part des écologistes qui ne voulaient pas du nucl éaire
dans les années soi xante-dix sont aujourd hui les premers a
denmander des sol utions techni ques pour gérer |les déchets que
|"industrie nucléaire produit. |ls soutienent donc la piste de la
transnutation. Ils exigent, notamnment, qu on garantisse |a
réversibilité du stockage des déchets, au cas ou |’ on parvien-
drait ales transmiter.

Les soci ét és noder nes épui sent | es réserves d énergie fossile
accunmul ées depuis des mllions d années et, en échange,
| éguent aux générations futures des déchets radioactifs haute-
nent toxiques pour des millions d années. Aors que la crois-
sance de richesses repose sur touyjours plus d énergie et, viale
nétabol i sne industriel, toujours plus de déchets, |les powoirs
publics ne renettent pas en cause le nodéle a |’ origine de
toutes ces difficutés : lacrassance, qui repose sur |es sciences
et les technd ogi es.

L' époque est anbivalente. Dun c6té, a la suite du Sonmet
Oe la Terre, en jun 1992 a Ro de Janeiro, |’ hunanité senbl e
prendre la nesure du saut de civilisation que représente le fait
de puiser nassivenent dans |es réserves d énergie non renou-
vedabe PRxr le bias dincitations fiscles e de dverses taxes
écol ogi ques, |es Bats commencent & prendre en consi dération
| a biosphére dans e cadre de |’ Agenda 21. De |’ autre, a ors que
janai s les activités écononiques n'ont autant pesé sur |les res-
sources et les équilibres naturels, |'objectif de la croi ssance
nest plus rems en cause.

De fait, on na janais autant construit de voitures indivi -
duelles et dinfrastructures lourdes : réseaux routiers, conurba-
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tion, proifération de zones urbaines qui nangent les terres fer-
tiles, foisonnenent d aéroports, réseaux de satellites pour ai -
nenter les tél éphones portables, e web et les centaines de
chaines de tél évision, navettes spatia es en concurrence, etc.

Q, une rhétorique tronpeuse cultive, depuis |es années
soi xate-dix, |'idée sdon laguelle la sociéé deviendrait postin-
dustrielle et la croissance inmatérielle. Le secteur des services
—ou secteur tertiaire selon la nonencl ature arbitraire popul a-
risée, en Fance, par Jean Fourastié (1907-1990) — en forte
Croi ssance, péserait noins sur |’ environnenent. Le transport, la
conmuni cation, le tourisne, le divertissenent, par exenple,
constitueraient des activités a nettre au conpte d un accroi s-
senent de richesses qui sera ent |argenent virtuell es.

Les Angl o-Saxons appel | ent greenwash cette rhétorique qui
séne la confusion. De fait, leprix de |’énerge fossile resterid -
cule au regard des pallutions qu elle provoque. B le colt de la
production d él ectricité d origine atomaue, subventionnée pour
assurer |’ indépendance énergétique et, dans certains cas, mli -
taire (Russie, Fance, (hine, Inde, Pakistan), ne peut pas
refléter le legs de déchets radioactifs a |’ hunanité future (sans
parler de la situation en Wkraine apres |’ expl osion de
Tchernobyl , en 1986).

Au lieu de reconsidérer la structure de |'exploitation des res-
sources terrestres, les sociétés industrielles orchestrent une
rhétorique rassurante qui assoupit |es consciences. En phase
avec cette logique, elles nobilisent un autre concept, depuis le
début des années quatre-vingt : I’&hqe

Al’origine, les comtés o éhique devaient gérer des boul e-
versenents d une nature particuliére.

La «ligne Mginot » des conmités d éthi que

h a longtenps pu croire, aprés 1945 que |es technol ogi es
produites pourraient rester aussi neutres que les chiffres du AB
ou nNavoir que des effets bénéfiques. Ruis, dans |es années
soi xante-di X, les laboratoires se sont ms a engendrer des com
plications qu ont nécessité, dans |’ urgence, une sérieuse prise
en charge par les powoirs publics. L arrivée du premer «bébé
éprouvette», en 1978, a prof ondénent renouvel € | e chanp de
|"éthique. Gatte branche de la philosophie ne faisait a |’ époque
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gerepale ddle
Dans les années quatre-vingt, les pays industrialisés ont,

chacun son tour, nmis sur pied des comtés d éthique (ou des
conmissions ad hoc au rdle équival ent) ayant pour niassion de
donner des avis, publics et consultatifs, sur les pratiques qui
inpliquent des conflits de valeurs liés au bourgeonnenent de
technol ogi es dans les sciences de la vie. Grtains comtés sont
assortis d une charge éducative, tandis que d autres doi vent
organiser la réflexion publique sur ces thénes. Résultat, la
réflexi on éthique est sortie revigorée de cette conjoncture. Des
postes universitaires et des revues spéci aisées ont été créés.

Prenant en charge |es probl enes bi oét hi ques (di agnostic
génétique préinpl antatoire, dépistage de nal adi es chez
|"adulte, fichage génétique, greffes et xénogreffes, recherches
sur |’ enfbryon hunain, clonage, euthanasie, etc.), ces comtés
s’ occupent égal enent de |a di nensi on soci o-ét hi que des avan-
cées bionedi cal es (traitenent des toxicomanes, acceés aux
soins et aux prestations sociales, etc.). Ils jouent pourtant un
rlle critiguable pour au noins trois raisons, dot la troisiéne
apparait fondanental e :

* de nontreux scientifiques, alafoisjuge et partie, sot pré-
sents dans ces comtés. Ils sont donc fatal enent en porte-a&
faux avec leurs pairs, dont les conditions et les possibilités de
chercher dépendent de la | égislation en vigueur ;

* pour |égiférer, il inconbe aux parlenentaires de réfléchir
aux effets, notanment subjectifs, de |’essor des sciences et
des technologies. Q, |’expérience dénontre que les avis des
comtés nationaux d éthique finissent souvent dans les lois,
parfois néne telles quelles (un phénonene tres clair en
France). En se réappropriant les avis de ces comtés, les parle-
nentaires leur conferent un role paral égislatif qui shunte la
dénocrati e ;

* |es nenbres des comtés d éthique représentent |es
milieux directenent inpliqués dans les sujets qui font probl ene
e gquils ont & traiter. Qime le dit I'ingéniewr et phil asophe
Mchel TiborrCGxnillot, les comtés d éthique sont représentatifs
d une culture «coordonnée et honogene» Ils sat «|’ énana-
tion de la sociéé industrielle en narche. 11s en sont nécessaire-
nent |es hérauts, puisquils font par définition partie de ceux a
qui cette soci été donne |a paro e»
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Les comtés d éthique ne peuvent donc pas jouer ce rdle cri-
tique dont |’ époque a tant besoin. Leur réflexion s'inscrit a
I"intériewr de —et renforce —la logique domnante a |aguell e
ils adhérert.

n peut ainsi conprendre que, face au rapport de force qui
s'expringe a travers ces comtés, certains refusent dy entrer,
tandis que d autres «craguent » et quittent le mvire Gx ils
N acceptent pas de renplir ce réle —apporter leur caution
éthigue —qu'y jouent |es sciences social es incorporées et
accaparées par |'appareil poitique : oui, vous pouvez breveter
des parties du génone humain ; oui, vous powez faire de la
recherche sur enbryons humains ; au, il nyarienqi re sat
pas éthique dans |e clonage de cochons contenant des géenes
d origine hunaine afin de produire des organes en nasse dans
les sociétés riches, etc. Tout cela ne bafoue pas la «dgité»
de | a personne hunai ne.

Gme |e rapporte GQuy Paillotin, directeur de |’ Institut
national de |la recherche agronomque (INRY) en Fance, ces
conmtés constituent une vraie «ligne Mginot » protégeant
| " essor des technologies. Arivant en bout de chaine, on peut
qaifier ler éhique déthique de I’avd. Eiste-t-il une dterma-
tive ? Peut-on nettre en oavre une éthique de | anont ?

Lhe telle éthique se pencherait sur |’'enjeu des voies, des
orientations a donner a la recherche. L éthique des choix de
recherche, la politique des sciences, |’ «épisténologie poli-
tique », apparaissent bien plus cruciales que |’éthique des
conséquences de ce qui a été trouvé, qui ne peut déboucher
gue sur un sernent généralisé aux sciences, équival ent du ser -
nent d Hppocrate (voir annexe 2).

Le travail de comtés d éthique des choi x de recherche heur -
terat-il laliberté delarecherche ? Non, pas si leurs avis restent
consutatifs ! Les chercheurs seraient libres de s'en inspirer.
Qo quil ensat, cest hendelibertédot il fat dscuer.

Auparavant, il est utile de récapituler les différents argu-
nent s avancés.

Récapitulatif et ouverture

Cepuis la fin de la Seconde Querre nondi al e, pour se
défendre a |’ égard des contestations qu elles ont toujours
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induites, les sociétés industrielles ont progressivenent mis en
avant les vertus d une science qui, gisant désornais en |eur
coer, produirait vérité certitude et efficacité Dans les univer -
sités, ayant succédé a la scission entre les hunanités et les
sciences naturelles, la coupure qui sépare | es sciences soci a es
des sciences naturelles consolide et cautionne le pacte scellé
entre | " essor des sciences et |’ objectif de la croissance : écono-
mstes et scientifiques, ignorant leurs savoirs respectifs, se
tiennent et se soutiennent nutuel | enent au coer et au service
de | a soci été de consommati on de nasse.

Pour dler de|'avat, les sociétés industrieles se justifient en
se fondant sur leurs propres nefaits pour proposer de nou-
velles sdutions face a |'avenir. En outre, depuis le début des
années quatre-vingt-dix, elles nettent en avant |le concept du
dével oppenent durable. Q, précisénent parce que | e dével op-
penent actuel n'est pas durable, les mlieux critiques angl o
saxons appel | ent greenwash cette attitude qui cache nal le fait
gu on persiste a niser sur un essor continu de richesses en
épui sant les réserves d énergie non renouvel abl e et en produi -
sant constanmment des rebuts toxiques qui perturbent |es
grands cycl es bi ogéochimaques dont la vie de |’ humanité
dépend.

En outre, les richesses produites étant extraordinai renent
nal partagées a |'heure de la gl obalisation des échanges, |es
autorités publiques confient a des comtés d éthique la charge
de réfléchir au problene de la répartition des bienfaits de
|”explosion de la production. L Lhesco a ainsi récenment ms
sur pied quatre comtés nondiaux d éthique : le premer sur
|"énergie, le second sur |'eau, le troisiene sur les tél éconmuni -
cations, le quatriene sur |’'espace. Ges comités s g outent a
ceux qui, créés a partir des années quatre-vingt, ont pour ns-
sion daider a digérer les effets supectifs liés aux dével oppe-
nents déconcertants des sci ences du vivant.

Il 'y apoutant une critique fondanentale a formuler a |’ égard
de ces comités : ils créent un écran, un barrage, une sorte de
ligne Mginot visant a bloguer les critiques qui ciblent la fagon
dont la recherche et |’innovation sont mses au service du tou-
jours plus. @ensés protéger des dérives auxquel l es pourrai ent
condui re certaines applications des sciences et des technol o-
gies, ces comtés, par un rituel rhétorique occupant la place
d une éthique véritable, protégent aussi, et peut étre surtout,
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la soci été hyperindustriaisée contre les critiques qui nontent
du corps soci d .

Q, le propre dune ligne Mginot est d étre contournée. G
gu on peut constater avec |’'éventualité du clonage hunain : les
appels sodennels a son interdiction se mitiplient, une tres large
najorité de |'opinion publique Nen veut pas, nais qui pourra
stopper les Rchard Seed de passer a |’'acte si |’'affaire s avere
t echni quenent réal i sabl e ?

Cest dans ce contexte que | es scientifiques denandent, plus
qQue janai s, de laisser larecherche libre

2. Liberté

Le paradoxe n est qu apparent : «La recherche, écrit Bsh
cesse d étre fondanentale si des résultats imnmédiats sont
attendus sur la base d un soutien a court terne. Le progreés
scientifigue sur un front large résulte du libre jeu d esprits
libres, travaillant sur des sujets de lewr propre choix, d une
facon dictée par leur curiosité a expl orer dans |’ i nconnu »

Q, les contraintes auxquelles le néolibéralisne sounet |es
bailleurs de fonds de |la recherche |aissent peu de nanoevre
aux chercheurs. Pour mieux conprendre |’influence de cette
idedogie il fau analyser ces contraintes de pl us preés.

ntraintes et déséquilibres

Le cadre néolibéral favorise le lancenent continuel de nou-
vealx produits sur le narché, dont le but est de rendre obso-
letes les services, produits e biens existants, traditionnels ou
non, afin de se substituer a eux. Appliqués partout sur la pla-
nete, les progres de |'agricuture, de I’'industrie et de |a néde-
cine entrainent une substitution des nodes traditionnel s de
produire, de vivre et de se soigner, standardise les noers et
les coutunes et crée des dépendances technol ogi ques |a ou,
auparavant, il y avait, de ce point de vue, autonome.

Longtenps portée par |a conviction que | e progreés techni que
engendre —de fagon quasi autonati que —Ile progres social,
cette honogénéisation était percue comme forcénent posi -
tive. Mis aujourd hui, les déséquilibres s accentuent entre
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soci étés riches et pawres et, a l’intériewr des soci é&és riches,
entre nantis et dénunis. |l est donc logique que, depuis la fin
des années soi xante, |’idée d un progres fondé sur |’ essor des
sciences au service du progrés technique ne cesse d étre
batt ue en bréche.

De fait, un éénent décisif joue en défaveur de | a capacité de
la recherche a répondre a la denande globale : la réptition
des richesses et des investissenents est plus deéséquilibrée que
janais. Hwiron 86 %d entre elles se trouent réparties entre
les Bats-Uhis, |’ Uhion européenne, le Japon et |e Qud-Est asia-
tique. Ensenbl e, ces puissances investissent plus de 90 % des
dépenses nondiales en R& D & sont elles qui décident dans
guel l es recherches investir. Les populations qui détiennent |es
14 %restants des richesses et financent |e reste des dépenses
nondiales en R & D ne peuvent que subir ces décisions. En
outre, ces chiffres ne tiennent pas conpte des déséquilibres
qui se dessinent au sein néne des soci ét és riches.

Qette recherche étant guidée par |a solvabilité, ce processus
accentue les déséquilibres. Le Progranme des nations unies
pour |e dével oppenent (PNLD a beau indiquer que 1,3 mlliad
de gens vivent avec noins dun dollar par jour, le secteur des
alinents pour chiens et chats connait une forte croissance, et
le narché de |a cancérol ogie (notanment |a thérapi e géni que)
pour ani naux de conpagnie est estiné a 3 mlliads de ddlas !
De fait, |'innovation au service du secteur narchand ne peut
pas grand chose face au nmanque de solvabilité de ceux qui
sont le plus en situation de denande de j ustice soci al e.

\oila un bel enjeu pour des comtés d éthique. Dautant que
les difficutés ne sarrétent pas la Gr les prodl énes ne sont
pas seulenent liés aux néfaits de la «destruction créatrice»
inhérente a la narche en avant de la société industrielle, a
|"incapacité toujours renouvel ée de partager |es bénéfices des
gains de production et a la destruction de |'habitat de |’ huna-
nité et des autres especes : le faible contrdle des powoirs
publics sur |’essor des technol ogies ouvre toute grande |es
vannes du potentiel liberticide des sciences et des technol o-
ges

Cans |e donaine du vivant, deux exenples illustrent les ra -
sons pour lesquelles lalo du narché, inapte a créer de la jus-
tice loosqu elle oriente sede la recherche e |’innovation, |aisse
libre cours au potentiel liberticide des technol ogies. Le premer
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exenple est la lutte contre e paludisne. Le second est la lutte
contre | es insectes ravageurs en agricul ture.

Le cas du pal udi sne

Le parasite responsabl e du pal udi sne est un mcro-orga-
nisne appel € plasnodium 1l sintroduit dans le sang par piqlre
de noustiques du genre Anophele. Lhe fois dans le sang, le
pl asnodi um gagne le foie, ou il se mitiplie en une nouvell e
forne infectieuse, |e nérozoite, qui pénétre dans |es gl obul es
rouges, ou il prolifere en provoquant |les synpténes de |a
nal adie —fievre, céphal ée, rate volumineuse —puis, parfois
(selon e type de plasnodi um, |a nort.

Pour confattre la nal aria, on peut chercher a tuer les nous-
tiques, a éradiquer le parasite ou les deux. Au xii° siedg le
savoi r des Angrindiens pernet de découvrir |’effet protecteur,
a |'égard du parasite, de |'écorce dun arbre, le quinquina. Le
principe actif duqungquina laqunne est extrait, isdé et com
nercialisé en 1820. Dans la seconde noitié des années qua-
rante, les choses tournent nal. L' QM institue le 22 julla
1946, tente d exterminer les anophéles en utilisant nassive-
nent |e CDOT.

Les premers anophél es i nsensi bl es a cet insecticide apparai s-
sent dés les années cinquante. Ruis, la diffusion de chloroqui ne,
une quinol éine de synthese, fait énerger des pl asnodi uns
insensibles a ce nédicanent. Du fait de |’ augnentation déno-
graphique, la norbidité et la nortalité totale restent stables
durant cette période. Mis aujourd hui, |es anopheles et |es
pl asnodi uns résistants pullulent, |e pal udisne réapparait la ou
il avait en partie ou totalenent disparu (Inde, Turquie, Sud de
| " ex-Lhion soviétique) et les quel ques drogues de renpl ace-
nent génerent des fornes inédites de chi morési stance.

Face a cette évalution, les responsables de santé publique
des pays les plus défavorisés souffrent disol enent, de déficits
| ogi stiques, de faibles ressources financiéres et de noyens
technol ogi ques |intés. Des popul ations non sol vabl es sont sou-
mses a une naladie a laguelle elles échappai ent au préal abl e,
au noins en partie. Dans les zones de résistance, au sud du
Sahara, les drogues de synthese, trop chéres, leur sont inac-
cessibdes. Aubilan, lasituaional’ éhele de la pangte est plus
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grave qu en 1950.

Q, depuis | e début des années quatre-vingt-dix, |e narché du
pal udi sne est nort, et les firnes ayant mis sur le narché les
produits de synthése auxquels |es plasnodi uns reésistent
désornai s se désengagent de cette recherche pour investir
dans les affections qui touchent |es pays solvables : naladies
du coer, obésité, dépression, par exenple. Dans |es |abora-
toires, on trouve ainsi beaucoup de scientifiques «lilres» de
travailler sur ces thenes. Mne si |’on estine a environ 2,7 ml -
lions les norts par an victine du pal udisne, d aorés les criteres
du narché «lilre», cette situation est parfatenent |ogi que.

Il 'y a tout de néne, des réactions. Depuis 1992, entre
autres organisnes publics ou sem-publics, |I'QM§ |a Banque
nondiale, les NHangricains, |I'Insermet |'Institut Pasteur en
France, |e Wl cone Trust au Foyaune-Lhi, tentent d organi ser,
en partenariat avec des pays du Sud, en particulier d Arique,
un plan de lutte nondial contre |’ épidéme. La Milaria
Foundation, basée & New York, coordonne ce projet intitul é
Mitilaterd Intiaive on Mlaia (MN. Eitres autres stratégies,
ce ppget tente dinciter les firnes privées a réinvestir dans la
recherche sur cette nal adie.

Mis de toute fagon, face a l’irréversibilité du phénongéne de
résistance, il reste a savair ce Uil est possibe de fare sas
aggraver encore un peu plus la situation ! Grtains proets de
recherche se penchent sur |e dével oppenent d un hypot hé-
tique vaccin, d autres visent a nodifier génétiquenent |es ano-
pheles, et la firne Novartis net sur |e narché un nouveau
nédi canent issu de | a nédeci ne traditionnel | e chinoi se.

En attendant, puisque |e CDT conserve une partie de son
efficacité contre les anophéles, la question reste ouerte de
savar s'il faut togours |’'utiliser et continuer a enpoi somer |es
chaines dinentaires, et fragliser |’ écosystene gobal. Qi, bien
entendu, disent |les pays du Sud.

Liberté et agricuture bid og que
At-on tiré les lecons de ce type d effet ? Luilisaion ce la
bactérie Bacillus thuringiensis (Bt) par |’industrie chinique

pernet d en douter. Tous |les acteurs qui aevrent pour une
agricuture durable s'intéressent a cette bactérie du sa, qui
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produit des toxines insecticides spécifiques : une toxine B qui
tue | e doryphore ravageur des ponmes de terre, par exenpl e,
nest pas toxique pour la pyrae, qu attague le nais et est sen-
sible a une autre toxine B. En outre, |e nécanisne par |equel
ces toxines fonctionnent pour exercer leurs effets spécifiques
est unique dans la nature.

Le fait de Sarréter sur cette toxine nest pas arbitrare dans
ce texte. La justification est tripe : I'enjeu de I'agicutue
durable est décisif ; |’application du génie génétique au
donai ne agricole pour contrer les effets de la chime constitue
une révol ution des pratiques détermnante ; |’attitude du sec-
teur industriel et des pouvoirs publics au regard d une nontée
possible de |a résistance des insectes, dans un donai ne aussi
crucial, nérite une évocation spéciale par le biais de cet
exepleillustratif.

Ajant constaté les effets stérilisateurs de la chime sur les
sols, notanment du CDT, les agriculteurs biol ogi ques dével op-
pent, depuis | es années 30-40, |es noyens de s’ en passer. Des
cette épogue, ces agricutewrs rédisent quil est crucia de soi -
oer les sds, |les écosystenes, |e mlieu, une téche tres difficile
a acconplir dans |e cadre de pratiques intensives. L agriculture
bi ol ogique est donc, d enblée, une alternative rai sonnabl e et
prudente a la logique productiviste, qui conduit, aujourd hui, a
nourrir le bétail avec des hornones de croissance, des antibio-
tiques et des tourteaux de soj a transgéni que.

G ace a des recherches |longtenps restées en narge de
toute subvention publique, les agriculteurs biologi ques
construisent peu a peu, depuis une soixantaine d années, un
solide capital de connai ssances. Pour lutter contre les rava-
geurs, leur neilleure arne est la bactérie B. Lorsque cel a
s avere nécessaire, ils pulvérisent des formul ations de cette
bactérie sur leurs cultures. En un a deux jours, les rayons W/
dénaturent les toxines présentes dans ces biopesticides, une
durée trop courte pour que |es ravageurs pui ssent dével opper
des rési stances.

Lh dem-siecle plus tard, le génie génétique pernet, a son
tour, al’industrie agrochinmgue d offrir une alternative a la des-
truction des sols par la chime ! Dotée des noyens de
|"affronter, elle peut désornai s partager au noins un but avec
les agricuteurs bidogiques : réduire |’ usage des pesticides de
synt hese.
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nstatant, dans un premer tenps, |les vertus des biopesti -
cides B des agricuteurs biodogiques, les industriels ont com
nencé par identifier les genes codant pour |es protéines insec-
ticides présents dans les bactéries B. Le génie génétique
pernet ensuite de découper puis dinsérer ces genes dans |le
génone de plantes d intérét agronomique qui, de ce fait, syn-
thétisent en pernmanence une toxine B dans toutes leurs cel -
lues (racines, tiges et feuilles). Mis le problene est que ces
conditions sounettent, de fagon constante, |es insectes rava-
geurs a la présence de | a toxine

En outre, il y a une différence fondanentale entre |’ applica-
tion du B et son intégration dans une plante. Dans |e premer
cas, la toxicité du B disparait aprés quel ques heures a la
lumere W, @ nest pas | e cas dans | e second.

Question : face a la présence constante de grandes quantités
de toxines B, conment éviter |la nontée de résistances chez
| es i nsectes ravageurs ?

Réponse : il existe des néthodes, la principale consistant a
nai ntenir des zones «refuges» C est-adire des zones j uxtapo-
sées aux zones de culture de plantes B, ou des plantes nor -
nales de la néne espece sont cultivées. Les ravageurs S’y
reprodui sent sans dével opper de résistance, ce qui pernet de
diluer les popu ations dinsectes résistants. Toutefa s, |es indus-
trieds |'adnettent : cette néthode...peut échouer, notament
parce que la taille de la zone refuge pourrait ére trop petite.
O, plus latalle de la zone refuge augnente, noins |’ affaire est
rentad e.

Gette éventualité ne les perturbe pourtant pas outre nesure.
Les industriels estinent que si des pyrales résistantes a une
variété de mais B apparai ssent, le seul inconvénient serait de
rendre cette variété inntéressate. Il suffirait aors de créer
une nouvel l e variété de nais en incorporant un géne B produi -
sant une toxi ne auxquel | es | es pyral es sont sensi bl es.

La situation ne senbl e pourtant pas si sinple. Des entonol o-
gistes ont en effet dénontré que des teignes sounses a une
toxine B donnée peuvent dével opper des résistances croi sées
a quatre toxines, réduisant le spectre de géenes disponibles
exprinant d autres toxines. Dans ce cas, |a parade consisterait
a chercher d autres organi snes (chanpi gnons, bactéries) pro-
ducteurs de toxines. Mis conme on n'en connait pas pour le
nonent, |es chercheurs envisagent de procéder a des mita-
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tions artificielles pour produire des genes capabl es de synthe-
tiser de nouvel | es toxines...

Ne vaudrait-il pas nmieux prévenir plutét que de parier sur des
possi bi i tés technol ogi ques encore inexi stantes ?

Pas forcénent ! En continuant dinvestir dans |a recherche, il
se peut que, denain, on trouve une sol ution.

Pour I’instant, seus le nais B, le coton B et |a pome de
terre B sont conmercialisés aux Bats-Uhis. Mis une quaran-
taine d autres plantes B sont a |’ éude. Grtaines dentre eles
sont déja testées en chanp (aubergine, broccoli, cacahuete,
col za, luzerne, noix, panplenousse, peuplier, ponmer, riz,
sapin, tabac, tonate). S ces cultures induisent |a résistance de
leurs ravageurs, les biopesticides BB des agriculteurs biolo-
giques seront, ajanas, inopérants.

Autre exenple : on s’inquiete en ce nonent beaucoup de |a
nont ée de | a rési stance aux antibiotiques, produits de | a niéde-
cine noderne utilisés de fagon excessive depuis leur nise au
point dans |les années quarante. Les patients qui neurent
d infections nosocomal es (environ 10000 par an en Fance)
payent ayjourd hui le prix de cette négligence. B |'on ne voit
guere de nouveaux antibiotiques poindre a |'horizon. Dans le
cas du pal udi sne, |e néne nanque fondanental de prudence
col l ective a anéanti un noyen, sinple et peu onéreux, de |utter
contre une naladie qui affecte plus de la noitié des pays du
nonde.

Il est possible que le génie génétique produise, dans |es
décennies a venir, des produits en apparence aussi mracul eux
guont di paraitre, il y a plus dun dem-siécle, le OO et la
pénicilline. Mis, face aux difficutés des agro-industrids, des
scientifiques et des pouvoirs publics de tirer, ensenble, |es
lecons de |'histoire des technologies, les agriculteurs biolo-
giques pourraient bien étre les prochaines victines de cette
nouvel le mse en pratique planétaire de |’ utopi sne technicien.
L affaire est dautant plus édifiante que ces agriculteurs ont
préci sénent nis au point ces biopesticides pour échapper a
cet utopisne. En copiant lewr savoir-faire, certains industries
de la chinne ne craignent pas de les priver de la possibilité de
pratiquer une forne prudente d agriculture, source potentielle
de sol utions face & un avenir incertain.
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Latide 23 de | a Declaration des droits de | honme

En s’ appuyant sur |’ économie de narché, |’ utopisne techni -
cien détruit, au nomde la liberté de |la recherche, des savoirs
traditionnels ou aternatifs. Ris, lorsque le narché neurt, le
secteur privé se retire en laissant au secteur public le soin de
gérer une situation souvent pire qu auparavant.

Lh tel phénongne devrait conduire a s'interroger sur le rap-
port qui existe désornais entre la liberté de la recherche et la
liberté tout court. Quel est le rapport, ayjourd hui, entre la
recherche pratiquée dans les laboratoires et la recherche de |la
verité delajusticeet delapax ? BEn quoi |a recherche actuelle
se net-elle au service du naintien dun nlieu viable et durabl e
et du partage des richesses et des ressources ?

Le droit de faire vaoir ses réticences al’ égard d un boul ever -
senent technol ogi que aussi profond que |e génie génétique
appliqué a |'agriculture devrait pouvoir étre considéeré conme
un droit hunain fondanental, a fortiori s'il nenace des pans
etiers de pratiques professionnelles, a |'échelle de la plangte.
Latide 23 de la Déclaration universelle des droits de |’ honme
(1948) stipule que «toute personne a droit au [.]. libre choix
de son travail, a des conditions équitables et satisfa santes de
travail e alapraection»

Aors que |les nauvai ses expériences sont dg a extraordinai -
renent |ourdes dans |e donai ne du vivant, conment protéger
la liberté des agricutewrs qui vedent powor utiliser, denain,
des formil ati ons de bactérie B ?

Lors de |’ apparition de la voiture individue e, on ne s'est pes
beaucoup préoccupé de la nort du commerce de cal eches :
nal gré les craintes suscitées par cette innovation, une large
najorité était contente et consentante. Lh siéecle plus tard, sur
fond de conurbation et de possibl e accroi ssenent de |’ effet de
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serre, la situation, dans le cas des plantes transgéniques B,
s'est inversée. Lhe minorité, incapable de tirer les lecons du
passé et de respecter le désir dautrui de les tirer, cherche a
i nposer un produit susceptible de détruire une fagon prudente
Oe pratiquer I'agricdture.

Les institutions dénocratiques s’ averent pour |e nonent
inaptes a stopper ce phénongne. Ainsi, alors que les discus-
sions sur |a nontée de |a résistance des insectes aux toxi nes B
ont lieu depuis 1985 au sein de la Sociéte d entonol ogi e des
Bats-Uhis, quune plainte a été déposée, en 1997, par |’ins-
tance fédératrice internationale de |’ agriculture biol ogi que,
"I FOAMM (International Federation of Qganic Agriculture
Movenent), contre le ministere de |’ environnenent anéricain,
pour navoir pas ms au point des protocoles d exploitation
satisfaisant, la conférence de citoyens francaise sur les orga-
ni smes génétiquenent nodifiés (G3V), en juin 1998, par
exenpl e, N a pas abordé cet enjeu! n ne trouvera pas un not
ace suet dans | e rapport du groupe de citoyens.

Commrent nettre en place des procédures pernettant
déviter a nos sociétés de s enfoncer dans des irréversibilités
technol ogi ques, alors que leur pronotion repose sur des cri -
teres de plus en plus contestabl es ?

B ocages et perte de nénoire

Des | e préanbul e, une hypothese a été formul ée : lesirstitu-
tions dénocrati ques ne peuvent pas jouer leur réle parce que
les réticences du public se heurtent, en natiére de sciences et
de technol ogies, & un présupposé qui nest plus, depuis les
années soi xante-dix, rems en cause : la crassace, qu gude
les politiques publiques et |es stratégies écononiques de
toutes | es instances décisionnel les sur la planéte.

Q, lorsque cet objectif est nenacé par des groupes hunai ns
efficaces et hien organisés, |a science est utilisée pour protéger
|l e nodel e. La science reste, pour le plus grand nonire, ce lieu,
sir et objectif, qu produit de la vérité, dont énaneront |es
sol utions futures.

Qelle légitination persiste a soutenir cette représentation ?
Dau tiret-elle son powoir ? Gonment parvient-elle a bal ayer
ceux qui estinent |e nonde tenporel dénué d un lieu sal vateur
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et expurgé de toute collusion avec le nal ? Pourquoi ce nythe
est-il si pur, sl prdfod, si terece ?

Eh partie parce que son naintien pernet |’ acceptation de
nonfre de difficutés auxquelles |es sociétés industrielles sont
confrontées. B lorsque la contestation acquiert un poids pali -
tique substantiel, conme cela était le cas hier vis-avis de
|"industrie nucléaire et conme cela devient le cas aujourd hui
Vis-aVis du génie génétique appliqué a l'agricdture, |es scientti -
fiques se posent directenent en avocats du systene.

En 1959, lorsque CP. Show cherche a conprendre le rejet
«anti-industrie» des intellectuels littéraires, il invoque |eur
inconscience a |’ égard des bienfaits que |’ essor de |a producti on
pernet. «L industrialisation est la seule chance du pauvre »
éorit-il. Al’époue, la cotestation est centrée sur le rde de
|"industrie, et les discussions tournent essentiellenent autour
de ses bienfaits et de ses néfaits.

Dx ans plus tard, |orsque Raynond A on cherche, a son tour,
a conprendre |a contestation qui N a cessé de nonter, dans |es
années soi xante, pour aboutir au nouvenent de nai 68, il
évogque |la premeére génération d étudiants a n"avoir pas connu
| " anti ance des années trente. «DEpression, chénage, guerre
nondi al e ou guerre froide, érit-il, appartiennent au passé | oin-
tan : la génération née entre 1944 et 1950 n"a pas vécu |es
dranes historiques, elle ne voit plus |e nonde sous |e néne
écl airage »

Qxrtes, nais la renarque vaut aussi pour |es scientifiques qui
défendent le systéne ! Les scientifiques vot eux aussi oublier
le contexte de Bretton Vods et |es fondenents du Rapport
Bush. A partir des années soi xante-dix, |leur probléne ne sera
plus tant de défendre, conme Vannevar Bush e¢ CP. Swow |a
vadeur propre (ou intrinseque) de |'activité scietifique e, via
ses débouchés industrid's, son efficacité au service de |’ appareil
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de production (ou valeur extrinseque) : ils vot se concertrer,
de pbus en plus, sur sa va eur intrinseque.

Peu a peu, une grande partie des scientifiques assinilent
|"hostilité a |’égard de certaines technol ogies a un nanque de
naitrise, factuelle et conceptuelle, des conna ssances scienti -
fiques. Le débat a toyours oscillé entre une critique de |’ indus-
trie et une critique des sciences, mais il tend a se déporter
d une critique défense de |’ appareil de production & une critique
défense de la science. e fait, les débats sentlent porter sur
une science flottant, libre et a part, en narge du systene de
production tout en lui éant essentie.

Le dépl acenent est cohérent. Mteurs du systene, |es
scientifiques sont les porte-parole les meux désignés de |la
société industrielle. B il nest pas surprenant que, face au nou-
venent écologiste quils qualifient d«idédoge irrationdle
d émnents scientifiques —dont un grand nonbre de prix
Nobel —décident de lancer, ala veille du Somet de la Terre,
enjun 1992, un appel, dit «de Heidel berg», pour défendre, au
nomde La Science, |’'industrie vecteur de progres. Gomment ?
En denandant de fonder la prise en conpte, le contréle et la
préservation des ressources sur «des critéres scientifioues»

La néne stratégie s'est nmise en place lors de |’initiative pour
la protection génétique, en Suisse, au printenps 1998. Les
industriels inectérent environ 35 nllions de francs suisses
pour contbattre |'initiative, mais ne sont pratiquenent pas
apparus lors des débats publics, préférant |aisser les scienti -
fiques, prix Nobel en téte, tous universitaires, en découdre
aec lesintiats.

Les scientifiques ont ainsi défendy, d une part, |’inportance
supréne de | a recherche fondanentale et la liberté de chercher
et, dautre part, les pronesses des applications futures.

Pour lutter contre ce que la juriste Githerine Labrusse-R ou
agrdle le «totaitarisne de la preuve expérinental e» il fat,
sur la base d une critique de cette stratégie, qui déconnecte |a
science pour nieux |'ennoblir et la rendre essenrtiele, favoriser
la mse en place dinstitutions pernettant de cesser d occul ter
la fagcon dont les rapports de force débouchent, au coer de
| apparei| de production, sur la pditique de R&D
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3. Dénocratie

Her, I"opinion pudique nanifestait ses craintes a |’ égard du
nucléaire. Ohne |'a pas écoutée. Oh a eu tort. Ajourd hui, ele
exprine des réticences extrénenent fortes a |’ égard des GGV
qQui se présentent sur |e narché. \a-t-on |’ écouter ?

Apres ces quel ques anal yses, il est possible de poser a nou-
veau | a question de la dénocratie : cooment faire en sorte que
|l e discours économque N écrase pas |la volonté des gens de
refuser |’ usage actuel lenent fait du génie génétique ? Hus pro-
fondénent, nest-il pas tenps den finir avec le productivi sne
et avec |’ utopisne technicien ? L expérience n'est-elle pas d§a
assez concl uante ?

BEhcore et toujours plus ?

Lhe grande partie du génie génétique appliqué a |’ agriculture
a pour but de pallier les néfaits de la pollution chimque
gu engendre |’ agriculture intensive, nais son but ultine reste
| "augnentation des rendenents. Parmi la miltiplicité de pro-
bl enes que cette obstination provoque, il y acelui de |’ enploi.
La these de La fin du traval est bien connue dans |e secteur
agricole. G qui nest pas connu, en revanche, ce sont ses
conséquences a |’ échel l e nondi al e. L’ accroi ssenent des rende-
nents agricoles, grace au génie génétique, dans des régions
déja fortenent surproductrices et exportatrices (Bats-Uhis,
Birope, Bésil, Agentine) apparait total enent inapproprié pour
réduire les déséquilibres sociaux qui existent al’intérieur néne
de ces pays (particuliérenent au Brésil), tout en induisant sou-
vent des désequilibres dans | es pays inportateurs.

Cette volonté d accroitre |les rendenments nobilise,
aujourd hui, une technologie dont on ne peut pas prédire |les
effets a long terne sur |es écosysténes. Face a un tel rapport
ri sque/ bénéfice, nest-il pas opportun de tirer les ense gne-
nents des erreurs qui sont d ores et déa au conpteur de
| " époque pour faire preuve de nodestie et de prudence | orsque
pointe a |’ horizon une révol ution technol ogique d une nature
aussi instituante pour |es soci étés que | e génie genétique ?

Nest-il pas tenps d écouter |’avis de Joseph Rotblat, seul
physicien a avoir quitté le projet Minhattan en 1944, prix
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Nobel de la paix en 1995 pour avoir fondé |e nouvenent

Pugwash ? Nest-il pas judicieux de préter une areille atentive
lorsque, des |’annonce de |’ existence de la brebis clonée Dolly
—produit de la logique enclenchée par |e génie génétique —
en férie 1997, il déclare : «@ qu minquiéte, c'est qUuil se

peut que d autres progrés technol ogi ques engendrent davan-

tage de noyens de destruction de grande échelle, sans doute

plus accessibles que |'arne atomque. |l est possible que parm

ces noyens figure le génie génétique, étant donné son

effrayante évol uti on»

Face a un tel enjeu, en nontant sur le devant de |a scéne
pour juger obscurantistes ou irrationnelles les réticences de
ceux qui critiquent leurs choix, les scientifiques prétendent
pouvoi r renvoyer la dinension éthique la plus inportante, celle
des choi x de recherche, et celle des choix de société que ces
choi X de recherche inpliquent, dans les ténebres extérieures a
|"espace public ou la négociation paitique s’ organise. Qe est
ce lieu ? Réponse : le laboratoire | espace ou se déploient les
«critéres scentifiques »

Dans un nonde envahi par |es sciences et |es technol ogies,
cette revendication, si elle éat saisfate tuerait |la déno-
cdie

Du savoir ala décision

Non seulenent |’idée que les décisions devraient étre prises
en laboratoire est contraire au sens néne de |a dénocratie,
nis elle est, de toute fagon, un leurre conplet. Horms dans
les réves hérités du xx siecle, les scietifiques not janai s eu
le powoir décisionel et ne |'awront janais. Il y a deux cas de
figure possibles : la certitude et |’incertitude technd ogi ques.
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En situation de certitude, le pouvoir décide tranquill enent
par exenple, c est bien Truman qui prend la responsabilité
d envoyer |es bonbes Asur des civils japonais. Il vaut dalleurs
la peine de rappeler la nésaventure de Robert (ppenhei ner,
responsabl e de la partie scientifique du projet Mnhattan. [Cans
une interview publiée en octobre 1969 dans |e New York
Ti mes, Dean Acheson, ministre des Affaires étrangeres de
Trunan de 1949 a 1953, évoque |’entrevue qui eut lieu entre
le physicien et | e présidert.

Qopenhei ner «éat 1’un des éres les pfus neifs qe jenae
jamai s rencontrés, explique Acheson. Je narrivais pas a ne
figurer qu on puisse, a son &ge, étre encore a ce point ignorant
du nonde extérieur, bien quil fit extrénenent cultivé et |0t
couranment pl usi eurs | angues étrangeres. Uh jour, [je |’ accom
pagnai s] dans le bureau de Trunan. Il se tordait les nains en
disant :«Ja dusang sur les mins» «Ne ne rangne janai s ce
damé idiot » ne dit Truman plus tard. «CG nest tout de
néne pas lu qui alancé la bonbe. Cest no qui |'a fait. Gs
pl eurni cheries ne rendent nal ade. »

Acheson, qui n'en pense pas noins, observe : «Ce qui ne
rendait nalade, C' éait de vor ces physiciens qui, parce quils
avaient construit la bontbe, croyaient aussi quils sava ent tout
en natiére de politique étrangere et quils pouvai ent apporter
la paix au nonde. [.]. Sous prétexte quils ont une fornation
de haut niveau dans une discipline particuiere, ces intelectues
se croient aussi conpétents sur tout |e reste. »

Hus dun dem-siecle aprés les explosions d Hroshina et de
Nogasaki, ni |'agout de la guerre économgue ala guerre mlitare
n lasituation dincertitude ne changent les rdl es respectifs des
chercheurs et des politiques dans |e passage de |a connais-
sance a la décision. La récente aventure du nals B de la firne
Nvartis, en Fance, illustre la fagon dont |e powoir paitique
procede, sous la pression de |’'industrie, en |’absence de
consensus scientifique. Gt exenple nontre a quel point la
|l ogique des industriel's, des scientifiques et des pouvoirs publics
nationaux et/ou internationaux, fondée sur les critéeres du
narché, peut aller totalenent a |’ encontre des attentes de la
Soci ét é.

Le nails B de Novartis contient trois génes étrangers (ou
transgenes) : le premer synthétise une des toxines B ; le
second synthétise une enzyne qui rend |la plante tol érante a un
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herbicide (que la plante stocke sans nourir) ; le trasiéne,
silencieux dans la plante, confére la résistance a un antibio-
tique, I'anpicilline. Ges trois transgenes et ces deux protéines
sont susceptibles de présenter des risques pour la santé et
pour |’ envi ronnenent .

A’ époque des faits qui sont relatés ici, une firne qu désire
commercialiser un G3V au sein de |’ Uhion européenne doit
déposer une denande au ministéere de |’ Agriculture de |’ un des
Bats nentres. En France, ce ministére sounet le dossier ala
G ssion du génie bionol éculaire (GXB). Cette Commissi on
formle un avis sur les risques que présente |'GBV Le ninis-
tére transnet cet avis a |la Gonmissi on européenne. Prenant en
conpte cet avis, la Gomission envoie les résultats de son
évaluation aux différents Bats nenbres. Goncernant |e nais
B Novartis, la Gonmission européenne, suivant |'avis de la
QB adonné le feu vert a son inportation et a sa nise en cul -
ture en décenbre 1996.

Prenant acte de cet avis, le Gouvernenent francais (de
drote) atorise enféwier 1997, |'inportation du nais B nai s
refuse sa mse en culture. Jugeant cette décision incohérente,
le président de la B Axel Kahn, démissionne ! Hormis |es
verts, |’ opposition partage |le jugenent de Kahn, quelle que soit
sonopinion al’égard de son attitude.

Quel ques nois plus tard, une coalition gauche-\erts forne
un nouveau Gouvernenent. Confronté a ce dossier, ce
Gouvernenent appelle en renfort une autre commi ssion
d experts, le Gmté de prévention et précaution (CPP). En
novenbre 1997, s appuyant sur le fait que le CPP aurait
confirmé «|’ absence de risque pour |’environnenent de |a
variété de nmais nodifié génétiquenent de Novartis» ce
Gouvernenent autorise la mse en culture du nmais Bt de
Novartis (une premiére en Europe).

Mis |e 3 décentre, coup de théatre, le professeur Aain
Ginfield, président du P, «corrige» |e Guvernenent en indi -
guant que «les experts ont souigné la possibilité de risques de
transfert inter-especes» du gene de résistance a |’ antibiotique.
Enréaité le (PP a reconmandé |’ exact inverse de ce que lui a
fait direle Guvernenent, a savoir «|l’interdction de nse sur le
narché de toute variété qui en contiendrait (conme C’ est le
cas pour la variété de nais Novartis) » ! Quel ques nois plus
tad enjullae 1998, |e néne Gouvernenent récidive et auto-
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rise, cette fois en toute connai ssance de cause, la mse en cul -
ture d un second nai's contenant un gene de résistance a un
antibiotigue !

Au bilan, lorsque les experts de la OB stipulent «vous
pouvez planter » |e Gouvernenent (de droite) déci de de ne pas
planter. Ris, lorsque |es experts du GP stipuent «ne plantez
pas », |e Quvernenent (de gauche) décide de planter !

Le pouwoir scientifique est certes porteur de pouvoir poli -
tique, nais ce ne sont pas les scientifiques qui le détiennent !
Les scientifiques ont beau se conporter en avocats du sys-
tene, leurs powoirs effectifs, face aux décideurs politiques,
sont ceux de pleurer (Qppenhei ner), de démssionner (Kahn),
de «coriger » le Guvernenent (Ginfield) ou, peut étre aussi,
de quitter e laboratoire pour prendre du recu et essayer, enfin,
de conprendre ce nonde qui nobilise | es savoirs scientifiques !
Cr clairenent, n'en déplaisent aux signataires de |’ appel de
Heidelberg, la poitique a dautres critéres a faire vador que
ceux du |l aboratoire.

Qes sot-ils et qesigifiet-ils pour lescietifique ?

|

En principe, les scientifiques et les ingéniewrs cdlaborent, au
service de la société, en vertu de leurs idéaux respectifs : la
vérité et la pertinence sociale. En se référant a ces idéax, ils
peuvent juger la fagon dont |e pouwoir exploite leurs savairs.

1. Robert Ai Brac de la Perriére, Anne Burgi, Mitthieu CGidlane, Perre
Gl ame, Brigitte Chanak, Mchel Qaessens, Avigail Fallot, Dominique Foray,
Ghi sl ai ne Jacqui er, Jean Labrousse, Cathy Macia, Glles Mrtin, Fabio
Mascher, Jacques Mrenow cz, Raphaéle Neveu, Marc Qlivier, Frederic
P guet, Jacques Poul et-Mathis, Qivier Ranke, Jacques Robin, Philippe
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O, losguils repoussent, au nomde criteres scientifiques, |es
prétendus «irrationaisnes» ou «obscuranti snes» de ceux qui
les critiquent sur la base d argunents fondés hors du | abora-
toire, ils dénigrent la dinension politique qui subordonne |eur
profession. G rejet ne serait pas tragi que dans un contexte ou
le powoir politique pernettrait effectivenent aux scientifiques
et aux ingénieurs d adnérer aux idéaux quils revendiquent. |l
serait acceptable, dans ces conditions, de faire confiance aux
rapports que les scientifiques acceptent d entretenir avec le
powoi r palitique en place, quelle que soit la nature de ce pou-
vor (de type cd bertien, décentraisé federa, etc.).

Mis en ne tirant pas les legons du passé, en persistant a
nettre sa foi dans |’ utopi sne technicien, en se soungttant au
diktat du narché sol vabl e sursaturé de richesses, en abandon-
nant le sort des narchés non solvables a |’ hunanitaire, en ne
respectant pas les initiatives aternatives telle que celle de
|"agricuture biod ogigue, en prétendant que sa voie est la seue
qu valle I'activité scietifique répude les idéax dot dle se
réclame : la vérité qu elle cherche se déconnecte de |a
recherche de | a justice socia e

L'idédogie nedibérale planétarisée enserre | e secteur indus-
trie qui, pour rester conpétitif, enserre a son tour |a recherche
et lu fait subir ses critéres. Dans e nonde de rareté auguel se
référent |es accords de Bretton Wods, il est conpréhensibl e
et justifié que I'oyectif premer soit de créer des richesses.
Mi s continuer a fonctionner de |a sorte dans un nonde d opu-
lence et de destruction de notre habitat conmun ne n&nera
les scientifiques nule part. Hus que janais, cette atitude da -
gnera la recherche des objectifs qui conptent : lajutice le
partage, |'équité, y conpris al’égard des générations futures.

Dans ces conditions, |’ absence de prise dénocrati que sur |es
choi x de soci été que drai nent de nontoreuses options scienti -
fiques et technol ogiques devient tragique. Uhe aliance diffe-
rente de la cdlectivité scientifigue avec les citoyens critiques
qQui, le plus sowent, sont les anis de |a raison, est possibe.

Comment ?
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Annexe 1
Le deuxi ene princi pe

de | a t her nodynam que

Le premer principe de | a thernodynamique stipul e que, dans
un systéne clos, la quantité totale d énergie reste constante
(rien ne se perd, rien ne se crée). Le second principe goute
gu au fil du tenps, |’ énergie disponible dans un systene cl os se
dégrade en chaleur non réutilisable conme force de travail.
Anrsi, alala de conservation de |'énerge (premer principe),
s'agoute celle de |'entropie (second principe), qui decrit la
dégradation irréversible de la qualité de |’ énergie dans un sys-
tene cl os.

En négligeant le flux géothermque qui provient de la fission
d atones dans le sous-sol, la terre dispose de trois sources
d’ énergi e :
1 le rayonnenent solaire ; 2 les réserves de contustibles fos-
siles (pétroe, charbon et gaz) ; 3 les mnerais fissiles, notam
nent |’ urani um

L' énergie fossile présente dans |’ écorce terrestre provient
dune infine partie de |'énergie transportée par les rayons du
soel qu aété captée par la bionasse, depuis que la vie existe,
durant des nillions d années. Au fil des tenps géol ogi ques,
cette énergie, ayant été nétabolisée par |es écosystenes,
s’ est accumul ée dans |a terre sous formes de charbon, de gaz
et de pétrde Al échelle des civilisations hunai nes, cette ouan-
tité est irrénédi abl enent constante. Miis par rapport a
|’ énergie qui provient, chague jour, du rayonnenent solaire,
| ensenbl e de ces stocks constitue une quantité énorne
d énerge.

Cest pourquoi, étant donné le rythne auquel |’ énergie fossile
est actuellenent utilisé laterre peut étre considérée, en réfe-
rence aux deux principes de |la thernodynam que, comme un
systene quasi clos : chague jour, |'énergie uilisée par les
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soci étés hunai nes qui provient du soleil est extrénenent faible
en proportion de la quantité dénergie fossile brilée qu n est
pas renowvel able. Lorsque de |'énergie fossile est utilisée, par
exenpl e, pour faire rouler des camons qui transportent des
nar chandi ses, pour produire de |’ électricité ou pour chauffer de

|’eau, elle se dégrade en chaleur non réutilisable conme force
cetraval.
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Annexe 2

Lh sernent pour |es scientifiques ?

Quel ques senai nes apres |es explosions d Hroshina et de
Nagasaki, en septenbre 1945, un nystérieux docteur Gene
Vel tfish suggere que les scientifiques prétent le sernent sui -
vant, équivdent de celu quawrat écrit, 2500 ans plus tét, le
nedeci n H ppocrate :

«Je mengage a utiliser nes connai ssances pour |le bien de
|"hunanité et contre les forces destructrices du nonde et |es
intentions sans scrupul es des hommes ; & a travalle a ces
fins communes, avec nes confreres scientifiques, de quel que
nation, de quel que croyance, ou de quel que couleur quils
saet. »

dnquante cing ans de recherche fondanental e plus tard,
Mchel Serres, philosophe «a cause d Hroshina» éxit : «Le
réel nest désornais plus cet obstacle, obet, critére, épreuve
ou juge auquel |es sciences doivent se soungttre. Les génies
génétique et infornatique rével ent ce passage de |la nécessité
duréd alavirtuadité du possible. Pour conmander |a nature, il
nNest plus Nécessaire de lui obéir. »

«la question de la vérité, reprend Mchel Serres, cede face a
celle de la responsabilité. La question : disons-nous vrai ?
converge vers la question : faisons-nous bien ? Le probl éne
épi st énol ogi que du faux converge vers |e probl ene éthi que du
nl. lLald : ds wa cowverge vers larege : tu ne tueras point.
B la question a poser devient : a quel s dangers de viol ence, de
fanmine, de doul eurs, de nal adies, de nort...ces nondes créés
exposent-ils nos contenporai ns et |eurs successeurs, |es géné-
rations futures ?»

«Al’ épogue d Hppocrate, écrit Mchel Serres, seul e |a néde-
cine était responsable de la vie et de la nort des honmes.
Ajjourdhui, il faut récrire un sernent généralisé a |’ ensentl e
des sciences, puisque |es savants sont placés devant des res-
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ponsabi [ ités créatrices. |ls le préteront ou non, selon lewr déci -
salilre » B |e phil osophe de proposer : «Pour ce qui dépend
denoi, jejure de ne point faire servir nes connai ssances, nes
inventions et les applications que je pourais tirer de celes-ci a
lavidence, ala destruction ou alanort, ala crassance de la
msére ou de |’ignorance, a |’ asservissenent ou a |'inégalité,
nai s de les dévouer, au contraire, al’égaité entre | es homes,
aler suvie aler dévaione aler liberté »

En fait, les propositions pour un tel sernent énergent de
partout. La branche angéricaine du nouvenent «Pugwash
j eunes » propose a son tour : «Je mengage a travailler pour un
nonde nei | leur, ol la science et |a technol ogie seront utilisées
a bon escient social enent. En aucun cas, je ne nettrai non
education au service d un but visant a nuire aux étres hunans
ou al’environnenent. Tout au long de na carriere, je tiendrai
conpte des inplications éthiques de non travail avant d agir.
B en que | es exigences en soient grandes, je signe cette décl a-
ration car je recomais que la responsadlité indviduele est le
premer pas sur |e chemin vers la paix. »

Les tenps senbl ent nirs pour institutionnaliser ce sernent.

Pourtat, un tel sernent sera trés laoin, il fakt y insister, de
réger |’ essatid.

Non pas parce que, comme |e renarque Mchel Serres |ui-
néne, tous les scientifiques ne seront pas d accord pour |e
préter. GCment s’ attendre, en effet, a ce que les scientifiques
qui produisent en ce nonent des arnes nucl éaires dites de
quatriéne genération, plus destructrices que janais, prétent un
tel sernent ?

Non pas, non plus, parce que |'histoire prouve que préter un
tel sernent ne suffit pas. Rappel ons que tous |es nédecins
nazis officiant dans les canps de la nort, durant |a Seconde
Qeerre nondial e, avaient prété | e sernent d H ppocrate.

Mis plutdt parce que les scientifiques nont pas e powoir !
N Bnstein ni (ppenhel ner n eurent |e pouvoir de déci der de ne
pas larguer les bonbes atomques, une fois fabriquées et dis-
poni bl es, sur | e Japon.

Lh sernent renvoie a la responsabilité de celu qui le préte.
O, laresponsabilité liée aux choix en natiere de sciences et de
t echnol ogi es i nconbe & toute | a soci été.

B il est ajyourdhu vital, au sens propre, de ne pas fare
carelecotrare
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Pour devenir «les sages de notre naitrise» il fat, odlective-
nent, éimner les fous du pouvoir.
En sommes- nous capabl es ?
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La Fondation Charles Léopold Mayer pour le progrés de I'Homme
(FPH) est une fondation de droit suisse, créée en 1982 et présidée par
Francoise Astier. Son action et sa réflexion sont centrées sur les liens
entre I'accumulation des savoirs et le progres de I'humanité dans les
domaines suivants : environnement et avenir de la planéte ; rencontre des
cultures ; sciences, techniques et société ; rapports entre Etat et Société ;
agricultures paysannes ; lutte contre I'exclusion sociale ; construction de
la paix. Avec des partenaires d’origines trés diverses (associations, admi-
nistrations, entreprises, chercheurs, journalistes...), la FPH anime un
débat sur les conditions de production et de mobilisation des connais-
sances au service de ceux qui y ont le moins acces. Elle suscite des ren-
contres et des programmes de travail en commun, un systéme normalisé
d’échange d’'informations, soutient des travaux de capitalisation d’expé-
rience et publie ou copublie des ouvrages ou des dossiers.

«Editions-Diffusion Charles Léopold Mayer est une association consti-

tuée selon la loi de 1901, dont I'objectif est d’aider a I'échange et a la dif-
fusion des idées et des expériences de la Fondation et de ses partenaires.
Cette association édite des dossiers et des documents de travail, et assure
leur vente et leur distribution, sur place et par correspondance, ainsi que
celle des ouvrages coédités par la Fondation avec des maisons d’'édition
commerciales.
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conplexité, Pierre Calane,
1993 (existe égal ement en

angais).

DD20. Stratégies éner-
gétiques pour un déve-
loppement  durable,
Benjam n Dessus, 1993
(existe également en

angais).

DD2L. La conversion des
industries d armement,
ou conment réaliser la pro-
phétie de | épée et de la char-
rue, Rchard Pétris, 1993
(existe égalenment en

agas).

DD2. L'argent, la puis-
sance et |'amour
réflexions sur quel ques

valeurs occi dent al es,
Francois Fourquet, 1993
(existe également en
angas).

DD24. Marchés finan-
ciers une vocation
trahie ?, 1993 (existe éga-
lenent en anglais).

DD 25. Des paysans qui
ont 0sé : histoire des mta-
tions de |"agriculture dans
une France en nodernisation
- la révolution silencieuse
des années 50, 1993.

DD28. L'agriculture
paysanne : des pratiques
aux enj eux de soci été, 1994.

DD30. Biodiversite, le
fruit convoité ; I'acces ax
ressources génétiques vege-
taes : un enjeu de dével oppe-
ment, 1994.

DD31. La chance des
quartiers, récits e ténoi -
gnages d'acteurs du change-
nent social en mlieu urbain,
présentés  par  Yves
Pedrazzini, Ferre Rossel et
Mchel Bassand, 1994.



DD33. Financements de
proximté: 382 structures
locales et nationales pour le
financenent de la création de
petites entreprises en
France, coordonné par Ewan
Bot horel, 1996 (nouvelle
édition revue, corrigée et
enrichie).

DD34-1. Cultures entre
elles : dynam que ou
dynamte ? Mvre en paix
dans un nonde de diversité,
tone 1, sous la direction de
Thierry \erhelst et de Edith
S zoo, 19%.

DD34-II. Cultures entre
elles : dynam que ou
dynamte ? Mvre en paix
dans un nonde de diversité,
tome 2, 1994,

DD3. Des histoires, des
savoirs, des hommes :
| "expérience est un
capital ; réflexion sur la
capitalisation d expérience,
Perre de Zutter, 1994.

DD38. Citadelles de
sucre ; |'utilisation indus-
trielle de la canne a sucre au
Brésil et en Inde ; réflexion
sur les difficultés des poli-
tiques publiques de valo-
risation de la hiomsse,
Pierre Audinet, 1994

DD39. Le Gatt en pra-
tique ; pour nieux com
prendre les enjeux de
["Qrgani sation nondiale du
comer ce, 1994

DD 40. Commercer quoi
qu'il en colte ? ; pdi-
tiques commerciales, poli-
tiques environnenental es au
coer des négociations inter-
national es, coordonné par
Agnés Tenple et Rém
Mongruel , 1994,

DD42. L' Etat inachevé :
les racines de la vidence : le
cas de |a Colonbie, Fernan
(onzal ez et Fabio Zanbrano,
traduit et adapté par Ferre-
Yves Qui héneuf, 1995.

DD 43. Savoirs popu-
laires et dével oppenent
rural ; quand des commu-
nautés d' agriculteurs et des
nonast éres bouddhi stes pro-
posent une alternative aux
model es productivistes :
|"expérience de Third en
Thail ande, sous la direction
de Seri Phongphit, 1995.

DD44. La conquéte de
|"eau ; durecueil al'usage :
coment  les  sociétés
s'approprient |'eau et la
partagent, synthése réalisée
par Jean-Paul Gandin, 1995.

DD45. Dénocratie, pas-
sions et frontiéres :
réinventer |’ échelle du poli-
tique, Patrick Mveret, 1995,
(existe également en

anglais).

DD46. Regarde comment
tu me regardes (tech-
niques d anination sociae en
vidéo), Yves Langlois, 1995,

DD48. Cigal es* : des clubs
locaux d'épargnants soli -
daires pour investir autre-
ment, Pascal e Domi ni que
Risso et Régis \erley, 1995,

DD49. Former pour
transformer (néthodol ogie
d' une dénarche de dével oppe-
ment multidisciplinaire en

Equateur), Anne-Marie
Masse- Rai nbault et Pierre-
Yves  CGuihéneuf, 1996

(existe égal enent en espa-
gnal).

DD51 De la santé ani-
mal e au dével oppement
de |’ homme : legons de
|" expérience de \Etérinaires
sans frontiéres, Jo Dasniére
et Mchel Bouy, 199%.

DD 52. Cultiver
|’ Europe : élénents de
réflexion sur |'avenir de la
politique agricole en Eirope,
Goupe de Bruges, coordonné
par Pierre-Yves Quihéneuf,
1996.

DD53. Entre le marché et
| es besoins des hommes ;
agriculture et sécurité ali-
nentaire nondiale : quel ques
él éments sur les débats
act uel s, Pierre-Yves
Qui héneuf et Edgard A sani,
1996.

DD 54. Quand |"argent
relie les hommes
|"expérience de la NEF
(Nouvel I e écononie frater -
nelle) Sophie Allods, 1996.

DD55. Pour entrer dans
["ere de la ville ; texte
intégral et illustrations
concretes de la Déclaration de
Sl vador sur la participation
des habitants et |'action
publ i que pour une ville plus
humai ne, 1996.



DD56. Multimédia et
communi cation a usage
humai n ; vers une naitrise
sociale des autoroutes de
["information (mtériaux
pour un débat), coordonné
par Aainlhis, 199.

DD57. Des machines pour
les autres ; entrele Nord et
le Sud : e mouvenent des
technol ogi es appropri ées,
Mchéle Odeyé-Finzi ,
Thierry Bérot-Inard, 1996.

DD 59. Non-violence :
éthique et politique
(MAN, Mouvenent pour une
alternative non-violente),
1996.

DD60. Burundi : la pay-
sannerie dans la tour-
mente : éléments d anal yse
sur les origines du conflit
pol i tico-ethnique, Hubert
Qochet, 1996.

DD61. PAC : pour un
changement de cap ; com
pétitivité, environnement,
qualité : les enjeux d'une
nouvel [ e politique agricole
comune, Franck Sénéchal,
1996.

DD62. Habitat creatif :
éloge des faiseurs de
ville ; habitants et archi-
tectes d Anérique latine et
d Europe, textes présentés
p a r
Y Pedrazzini, J.-C Bolay et
M Bassand, 1996.

DD63. Algérie : tisser la
pai x Hiit défis pour
demain ; Mnwire de la ren-
contre «Agérie demain» a
Mont pel i er, 1996.

DD 64. Une hanque des
initiatives citoyennes au
Liban ; 1" Association
d entraide professionnelle
AEP, Francoi s Azuel os, 199.

DD66. Financements de
proximté : 458 structures
locales et nationales pour le
financenent de la création de
petites entreprises en
France, coordonné par Ewan
Bothorel et Gril Rollinde, 4e
éd. 2000.

DD67. Quand |'Afrique
posera ses conditions ;
négocier la coopération
internationale : le cas de la
Vall ée du fleuve Sénégal,
mémoires des journées
d étude de mars 1994 orga-
ni sées par 1a 0 nade, 199.

DD68 A la recherche du
citoyen perdu : un conbat
politique contre la pauvreté
et pour la dignité des rela-
tions Nord-Sud, Dix ans de
canpagne de |’ association
Survie, 1997.

DD69. Le bonheur est
dans le pré... plaidoyer
pour une agriculture soli -
daire, économe et productive,
Jean-Alain Rhessy, 199%.

DD70. Une pédagogie de
|"eau : quand des jeunes des
deux rives de la Mediterranée
se rencontrent  pour
apprendre  autrement,
Mari e- Joséphine G oj ean,
1997.

DD7L Amérindiens : des
traditions pour demmin ;
onze actions de peuples
autochtones d' Anérique | atine
pour valoriser leur identité
cuturelle, sous la direction
de Genevi eve Herol d, 199.

DD72. Le défi alimen-
taire nondial : des enjeux
marchands a la gestion du
bien public, Jean-Marie
Brun, 1996.

DD73 L'usufruit de la
terre : courants spirituels
g cutuels face ax défis de
la sauvegarde de la planete,
coordonné par Jean-Pierre
Ribaut et Marie-José Del
Rey, 1997.

DD74. Organisations pay-
sannes et indigénes en
Amérique latine : mta-
tions et reconpositions vers
le troisiéme mllénaire,
Bhel del Pozo, 1997.

DD75. FEtats désengageés,
paysans engagés : pers-
pectives et nouveaux roles
des organi sations paysannes
en Afrique et en Amerique
latine, conpte rendu de |'ate-
lier international de Mze
(France, 20- 25
mar s 1995), 1997.

DD76. Les nédias face a
la drogue : un débat orga-
nisé par |’ Chservatoire géo-
pol i tique des drogues, 1997,

DD77. L' honneur des
pauvres : vaeus et straté-
gies des popul ations doninées
a | heure de la nondialisa-
tion, Noél Cannat, 1997.

DD 78. Contrat emploi
solidarité : les paradoxes
dun dispositif ; expériences
et propositions, Conité
dinfornation et de nobilisa-
tion pour |"enploi —Q M
1997.



DD 79.
d"urgence ; de I"interven-

Parol es

tion-catastrophe a la pré-
vention et au dével oppenent :
d Action
d" urgence international e,
Tom Roberts, 1997,

| expérience

DD80. Le tenps choisi :
un nouvel art de vivre pour
partager le travail autre-
ment, Francois Plassard,
1997.

DD8L La faim cachée :
une réflexion critique sur
|"aide alinentaire en France,
Christophe  Rymarsky,
Marie-Cecile Thirion, 1997.

DD 82 Quand |es habi-
tants gerent vraiment
leur ville ; le budget par-
ticipatif : 1" expérience de
Porto Alegre au Brésil, Tarso
Cenro, Wbiratan de Souza,
1998.

DD83 Alinents transgé-
niques : des craintes
révélatrices ; des scienti-
fiques aux consommateurs,
un débat citoyen autour de
["initiative populaire suisse
pour |a protection génétique,
Robert Al

Perriére, Arnaud Trollé,

Brac de la

1998 (existe égal ement en
al l emand).
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